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Cieplna synergia, czyli co daje potaczenie kolektorow
stonecznych i kotta gazowego kondensacyjnego
Inwestycja w domu pani Patrycji

Pod merytoryczna opieka prof. dr hab. inz. Andrzeja Szleka
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O PROJEKCIE ,,SLASKIE. PRZYWRACAMY BLEKIT”

Wojewddztwo Slgskie od 1 stycznia 2022 r. realizuje projekt zintegrowany LIFE ,Sla-
skie. Przywracamy btekit”, ktérego nadrzednym celem jest sprawna i efektywna
realizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego oraz uchwaly
antysmogowej.

Projekt obejmuje swoim zasiegiem cate wojewddztwo $lgskie i wszystkich jego
mieszkancéw, a w jego realizacje zaangazowanych jest 84 partneréw, z czego az 74
to Slaskie gminy i miasta. Catkowita wartos¢ projektu to az 16 515 020 €. Dziatania
projektowe juz dwukrotnie zostaty docenione - Wojewddztwo Slgskie otrzymato
zaszczytny tytut Lidera Transformacji Energetycznej 2023 oraz nagrode Innowatora
WPROST 2022.

W ramach projektu przewidziano zaréwno dziatania miekkie, jak i te inwestycyjne,
polegajgce m.in. na poprawie efektywnosci energetycznej budynkdw uzytecznosci
publicznej, czy tez zwiekszeniu obszaréw zielonych poprzez zagospodarowanie np.
terendw poprzemystowych.
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EKODORADCY W WOJEWODZTWIE SLASKIM

W ramach projektu stworzono i przeszkolono grupe 74 gminnych przedstawicieli,
tzw. ekodoradcow, ktorzy dziatajg lokalnie na obszarze gminy. W gminach, ktére
nie posiadajg wtasnego ekodoradcy, opieke nad mieszkancami sprawujg ekodo-
radcy subregionalni. Ich zadaniem jest Swiadczenie ustug doradczych dla miesz-
kancow oraz inicjowanie i koordynowanie lokalnych dziatan na rzecz poprawy jako-
$ci powietrza.

Ekodoradcy majg szeroki zakres dziatan, ktére obejmujg, m.in.:

° wsparcie w pozyskiwaniu dotacji - pomagajg mieszkancom w uzyskaniu dotagji
na wymiane zrédta ciepta i podniesienie efektywnosci energetycznej budynkdw,

° doradztwo techniczne - udzielajg fachowych porad dotyczacych wymiany zrodta
ciepta i poprawy efektywnosci energetycznej,

° edukacja spoteczna - prowadzg edukacje mieszkancéw na temat poprawy jako-
$ci powietrza,

° inicjowanie dziatann proekologicznych - inicjuja i koordynujg lokalne dziatania
i inwestycje majace na celu poprawe jakosci powietrza oraz ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych,

° kontrole i egzekwowanie przepisow - biorg aktywny udziat w kontrolach pale-
nisk pod katem przestrzegania uchwaty antysmogowej i zakazu spalania odpa-
dow,

° wsparcie administracji lokalnej - pomagaja w pozyskiwaniu zewnetrznego

wsparcia finansowego dla gmin w zakresie dziatan srodowiskowych.

Petna lista ekodoradcow znajduje sie pod adresem:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy



http://przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy 

INWESTYCJA W DOMU PANI PATRYCJI

W Wodzistawiu Slgskim mieszka pani Patrycja. Dotychczas stosowany sposéb
ogrzewania domu i wody uzytkowej wykorzystujgcy kociot weglowy generowat
znaczne koszty obcigzajgce budzet domowy. Byt takze mocno niekomfortowy
w uzytkowaniu - wymagat recznego zatadunku wegla, usuwania popiotu, a pyt
weglowy przenikat do sgsiednich pomieszczen, utrudniajgc utrzymanie czysto-
$ci w domu. Wreszcie, nie bez znaczenia byto takze zanieczyszczenie powietrza
powstajgce w procesie spalania wegla, co dla pani Patrycji jako osoby wrazliwej
na kwestie ochrony srodowiska byto impulsem do podjecia rozwazan o wymianie
zrédta ciepta.
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Warunki techniczne budynku przed inwestycja

Rodzaj budynku

Rok budowy

Powierzchnia uzytkowa budynku

Szacowane roczne zapotrzebowanie
na ciepto budynku

Liczba kondygnacji

Podpiwniczenie

Technologia budowy Scian zewnetrznych

Powierzchnia dachu

Konstrukcja dachu

Materiat pokrycia dachu

Materiat izolacyjny dachu

Technologia wykonania okien

Zrédto ciepta przed inwestycjg

Rodzaj ogrzewania pomieszczen
Spos6b ogrzewania wody
uzytkowej przed inwestycjg
Liczba mieszkancéw

Srednie dzienne zuzycie

cieptej wody uzytkowej

Srednia temperatura powietrza
w budynku w okresie zimowym

dom jednorodzinny wolnostojacy

1965

270 m?

+ 54 000 kWh
(180-220 kWh/m?2 x 270 m?)

3 (z piwnicg)

petne, piwnica nieogrzewana

Sciany murowane z cegly, nieocieplone

90 m?

dach ptaski

beton pokryty papa

styropapa o grubosci 10 cm

okna jednokomorowe wykonane z PCV

bezklasowy kociot weglowy opalany weglem
0 mocy 24 kW

kaloryferowe

kociot weglowy

0,045m?3 (45 litréw) na osobe

22-23st.C




Czynniki wptywajgce na efektywnos$¢ energetyczng budynku, koszty ogrzewania
oraz komfort mieszkancéw to m.in. zapotrzebowanie na ciepto. Zapotrzebowanie
cieplne uwzglednia wiele zmiennych, wsrdd ktérych najwazniejsze to: powierzch-
nia do ogrzania, izolacja termiczna (technologia budowy scian zewnetrznych
budynku oraz dachu, w tym rodzaj i grubos¢ zastosowanego materiatu izolacyj-
nego), powierzchnia okien i drzwi oraz technologia ich wykonania, sprawnos¢
urzadzen grzewczych, temperatura zewnetrzna, rodzaj wentylacji w budynku.
W przypadku starszych, nieocieplonych budynkoéw, a takim jest dom pani Patrycji,
przyjmuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto budynku ksztattuje sie na poziomie
180-220 kWh/mz2,

Cele Inwestycji Zastosowane rozwigzania

1. Zmniejszenie kosztéw ogrzewania p WYMIANA KOTLA WEGLOWEGO

NA GAZOWY KONDENSACYJNY

2. Poprawa komfortu uzytkowania }

p MONTAZ KOLEKTOROW
SLONECZNYCH NA DACHU

3. Zmniejszenie zanieczyszczenia BUDYNKU

powietrza

Zaktadane cele inwestycyjne pani Patrycja osiggneta dzieki zamontowaniu nowo-
czesnego kondensacyjnego kotta gazowego oraz kolektoréw stonecznych. Wybor
zastosowanych rozwigzan technologicznych uwzgledniat dostepnos¢ w domu
instalacji gazowej oraz zostat poprzedzony oceng kosztéw finansowych i mozliwo-
Sciami osiggniecia stawianych przed inwestycjg celow.

Kazda z technologii wybranych przez pania Patrycje ma szczegdlne zastosowanie.
Kondensacyjny kociot gazowy jako podstawowe Zrédto ciepta to urzadzenie grzew-
cze o wysokiej sprawnosci, ktére zapewnia komfort cieplny nawet w najmrozniej-
sze dni. Charakteryzuje sie wysokg efektywnoscig dzieki dostosowywaniu sie do
aktualnych warunkéw pogodowych. Jest tatwy i bezpieczny w obstudze oraz ekolo-
giczny. Zastosowanie kolektoréw stonecznych stanowi dobre uzupetnienie domo-
wej instalacji grzewczej bazujgcej na kotle kondensacyjnym. Ich montaz pozwala
w sposo6b catkowicie ekologiczny, bez zanieczyszczania Srodowiska, pozyskac cie-
pto niezbedne do podgrzania wody uzytkowej, a dodatkowo moze wspomagac
centralne ogrzewanie domu.

Zobacz, co mozna zyska¢, decydujac sie na zastosowanie tego typu rozwigzania
w swoim domu.
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ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA

Kotty gazowe kondensacyjne

Urzadzeniem grzewczym, ktére wybrata pani Patrycja, byt kociot gazowy kondensa-
cyjny. Poza funkcjg ogrzewania budynku, takie kotlty mogg by¢ tez wykorzystywane
do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. W odréznieniu od kottdéw tradycyjnych (nie-
kondensacyjnych) kotly kondensacyjne odbierajg ciepto z pary wodnej zawartej
w spalinach, ktére w tradycyjnych kottach ucieka bezpowrotnie przez komin. Dzieki
odzyskowi ciepta z pary wodnej pochodzacej ze spalin kotty kondensacyjne pracujg
Z WY7S73 Sprawnoscia (siegajgcg nawet 109% w poréwnaniu z ok, 90-92% w przy-
padku kottéw tradycyjnych), co z kolei przektada sie na nizsze koszty ogrzewania.

Jak dziata kociot gazowy kondensacyjny?

* W komorze spalania nastepuje spalanie gazu, co generuje gorgce spaliny, kto-
rych jednym ze sktadnikéw jest para wodna.

° Efektywne przekazanie wytwarzanego przez ptomien ciepta mozliwe jest dzieki
wymiennikowi ciepta znajdujgcemu sie w kotle gazowym. Wymiana ciepta naste-
puje miedzy spalinami a wodg z systemu ogrzewania. Gorgce spaliny wytwa-
rzane w palniku kotta przeptywajg przez waskie szczeliny pomiedzy metalowymi
rurkami, po wezownicy ogrzewajgc znajdujaca sie w nich wode.

° Spaliny sg odprowadzane przez komin. W wyniku ich ochtadzania skrapla sie
para wodna, przez co powstajg tzw. skropliny, ktére nastepnie odprowadzane
sg do kanalizacji. W przypadku kottéw, ktérych moc przekracza 25 kW, skropliny
muszg by¢ z uwagi na ich kwasny odczyn zneutralizowane, i dopiero woéwczas
mogg by¢ odprowadzone do kanalizacji. W tym celu stosuje sie specjalne neu-
tralizatory tzw. neutralizatory kondensatu, ktére zamieniajg kwasne skropliny
z kotta, na wode o neutralnym pH. Dzieki temu urzgdzeniu mozna je bezpiecz-
nie przywrdéci¢ do Srodowiska.




Zasilanie instalacji
grzewczej

o o

Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta kondensacyjny

—

Powrét z instalacji
grzewczej

[ Wvicci i
% yjécie spalin

g

(R

Komora spalania 35°C

R

Wyjscie kondensatu

Kociot kondensacyjny to urzadzenie z zamknietg komorg spalania, co okresla spo-
so6b doprowadzenia powietrza do kotta. W przypadku zamknietej komory spala-
nia kociot moze pobiera¢ powietrze bezposrednio z zewnatrz budynku np. przez
rure wyprowadzong na zewngatrz przez $ciane zewnetrzng, z szachtu kominowego.
Najczesciej stosuje sie prowadzenie spalin rurg stalowg umieszczong centralnie
w kominie ceramicznym, a powietrze przeptywa w przestrzeni ceramicznej wokéot
rury spalinowe;j.

Podczas ogrzewania domu gazem
1 ziemnym nie jest konieczna wentyla-

cja nawiewna w kotlowni w postaci
kratki wentylacyjnej w Scianie zewnetrz-
nej budynku, przez ktérg powietrze
z zewnatrz dostaje sie do pomieszcze-
nia. Ma to te zalete, ze pomieszcze-
nie, w ktérym znajduje sie kociot,
nie jest wychtadzane przez zimne
powietrze napltywajagce do niego
z zewnatrz, co jest szczegoblnie istotne,
jesli kociot znajduje sie np. w tazience.
Kociot z zamknietg komorg spalania
uniemozliwia przedostawanie sie spalin
do pomieszczenia, w jakim sie znajduje,
€O czyni z niego urzgdzenie bezpieczne
w uzytkowaniu.
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2 Ta whaéciwos¢ kotta kondensacyjnego wskazuje jednoczeénie na kolejng korzys$¢,
jaka jest mozliwos¢ (przy spetnieniu warunkéw okreslonych w rozporzadze-
niu Ministra Rozwoju i Technologii z 27 marca 2024 r. - Dz. U. z 2024 r., poz.
474 - o warunkach technicznych, jakie powinny spetniaé budynki i ich usytu-
owanie) jego montazu w pomieszczeniu innym niz kottownia - np. w tazience
czy w kuchni. Nie trzeba wiec przeznacza¢ osobnego pomieszczenia w domu na
kottownig, a jesli kociot kondensacyjny zastepuje przestarzate urzagdzenie grzewcze
uzytkowane wczesniej w kottowni, pozwala zagospodarowac pomieszczenie daw-
nej kottowni na inne cele.

2> Nowoczesne systemy grzewcze pozwalajg generowac znaczace oszczedno-
sci dzieki optymalizacji dostarczanego ciepta, co umozliwia zaawansowana
automatyka. Optymalng prace kotta zapewniajgcg odpowiedni dla domownikow
komfort cieplny w budynku zapewni sterowanie kottem poprzez regulator pogo-
dowy kontrolujgcy temperature na zewngatrz budynku oraz regulator pokojowy
zapewniajgcy utrzymanie temperatury powietrza w pomieszczeniu ustawionej
przez uzytkownika.

2 W kottach kondensacyjnych spaliny ulegajg na tyle duzemu schtodzeniu, ze naste-
puje proces skraplania pary wodnej wystepujgcej w spalinach, w efekcie czego uzy-
skuje sie dodatkowg energie - ciepto skraplania pary wodnej.

2 Kotty kondensacyjne mogg wspétpracowaé z kazdym rodzajem instalacji
ogrzewania domu. Najlepsze efekty jego pracy bedg uzyskiwane przy ogrzewaniu
niskotemperaturowym (podtogowym, sciennym).




2 Sprawnos¢ kotta kondensacyjnego przewyzsza sprawnos¢ tradycyjnych urzadzen
grzewczych nisko- lub statotemperaturowych i moze siega¢ nawet 109% (w sto-
sunku do wartosci opatowej paliwa) dzieki wykorzystaniu dodatkowej energii ze
skraplania pary wodnej zawartej w spalinach, co ilustruje ponizszy rysunek. I —

S
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Czym sie kierowa¢ przy wyborze kotta gazowego kondensacyjnego?

Przy wyborze kotta istotny bedzie dobér parametréw jego pracy, w tym moc kotta.
Jego moc powinna odpowiada¢ zapotrzebowaniu na ciepto uwzgledniajgcemu
przede wszystkim powierzchnie domu do ogrzania, komfort cieplny i izolacje ter-
miczng budynku. Warto takze uwzgledni¢ mozliwosci dostarczania cieptej wody
uzytkowej do zwyczajow domownikéw, np. zwigzanych z korzystaniem z tazienki.

Wybierajgc kociot, szczegélnie dla domu o malym zapotrzebowaniu na ciepto,
warto uwzgledni¢ zakres modulacji mocy grzewczej. Jest to przedziat mocy kotta,
w ktérym dopasowuje on ilos¢ wytwarzanego ciepta do zapotrzebowania budynku
na ciepto w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Im zakres modulacji mocy
grzewczej bedzie wiekszy, tym kociot gazowy lepiej bedzie sie dopasowywat do
zapotrzebowania na ciepto, bedzie rzadziej sie zatgczat, a tym samym bedzie zuzy-
wat mniej gazu.

W kontekscie komfortu mieszkancdw zwigzanego z obstugg kotta i ,czystoscig” jego
pracy warto wspomnie¢ takze o mozliwosciach natychmiastowego dostarczania
cieptej wody uzytkowej, co zwigzane jest z jej cyrkulacjg. W tradycyjnie stosowanych
rozwigzaniach od kottowni do tazienek i kuchni prowadzone sg rury z zimng i ciepta
woda. Jesli przez dtuzszy czas nie jest odkrecany kran z cieptg woda, to woda znaj-
dujgca sie w rurach wychtodzi sie. W zaleznosci od odlegtosci kottowni do miejsca
uzytkowania wody czas oczekiwania na cieptg wode moze siegac kilkudziesieciu
sekund, co powoduje zwiekszone zuzycie wody. Rozwigzaniem tego problemu jest
zastosowanie cyrkulacji wody uzytkowej. System cyrkulacji cieptej wody wymaga
doprowadzenia do najdalej potozonych punktéw poboru cieptej wody (kranéw)
dodatkowej rury cyrkulacyjnej o matej Srednicy (14-16 mm). Na tej rurze montuje
sie w kottowni pompke, ktora co jakis czas sie zatgcza i wymusza przeptyw cieptej
wody w rurach. W rezultacie zapewniony jest staty doptyw cieptej wody do kranow.
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Wybér konkretnego rodzaju kotta powinien uwzgledniac ich charakterystyke, ktérg
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj kotta

Charakterystyka

* Ogrzewanie wody do instalacji centralnego ogrzewania oraz
cieptej wody uzytkowej ma miejsce w jednym urzadzeniu.

* Podgrzewa wode w sposéb przeptywowy (tylko wtedy, gdy
jest ona pobierana), co czyni jego prace, zwigzang z przygo-
towaniem cieptej wody uzytkowej, ekonomiczna.

* Podgrzewanie wody uzytkowej w sposéb przeptywowy moze
przy duzym poborze wody w danej chwili - powodowac
niedostateczne ogrzanie wody.

Kociot gazowy dwufunkcyjny

* Dostepna ilo$¢ cieptej wody zalezy od mocy grzewczej kotta.

* Drozsze modele z wbudowanym zasobnikiem cieptej wody
sg w stanie zapewnic krétszy czas oczekiwania na ciepty
wode po odkreceniu kranu.

* Mniejsze gabaryty w poréwnaniu z kottem jednofunkcyjnym.

* Ogrzewa wode zasilajgcg instalacje grzewczg w budynku,
a podgrzewanie wody uzytkowej odbywa sie w podtgczo-
nym do niego osobnym podgrzewaczu pojemnosciowym
wiszgcym obok kotta lub ustawionym pod kottem.

* Dostepna ilos¢ cieptej wody uzytkowej zalezy gtéwnie od
pojemnosci podgrzewacza.

* Niepobrana ciepta woda zgromadzona w zasobniku

Kociot jednofunkcyj
oclot gazowy jednotuniayjny stygnie, powodujgc postojowe straty ciepta.

* Koszt zakupu uktadu zapewniajgcego obie funkcje (c.o.
i cw.u.), czyli z podgrzewaczem, bedzie wyzszy w poréwna-
niu z kottem dwufunkcyjnym.

* Magazynowanie cieptej wody uzytkowej w osobnym
zasobniku wymaga wygospodarowania na ten cel wiekszej
przestrzeni.




Korzysci z zastosowania kotta gazowego kondensacyjnego

Specyfika dziatania Korzysci

Wysoka sprawnos¢ dziatania

Dziatanie w oparciu o zamknieta
komore spalania

Mozliwos¢ montazu w pomieszczeniu
innym niz kottownia

Czysta praca

Optymalizacja dostarczanego ciepta

Szczegdlnie dobra wspétpraca

z ogrzewaniem niskotemperaturowym
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Kociot kondensacyjny wykorzystuje ciepto pary wodnej zawarte w spali-
nach, ktére w przypadku tradycyjnych kottéw (niekondensacyjnych) nie
jest wykorzystywane i ulatuje przez komin.

Wieksza oszczednos¢ paliwa, nizsze
rachunki za ogrzewanie, mniejsze
zanieczyszczenie Srodowiska.

Dzieki doprowadzaniu powietrza z zewnatrz budynku odpowiednim
przewodem kociot kondensacyjny jest urzagdzeniem bezpiecznym

w uzytkowaniu w poréwnania z urzagdzeniami grzewczymi dziatajgcymi
w oparciu o otwartg komore spalania. Zamknieta komora spalania elimi-
nuje ryzyko wyptywu spalin do pomieszczen na skutek odwrotnego ciggu
spalinowego oraz zasysania spalin z otwartych palenisk (np. kominka).

Bezpieczenstwo uzytkowania.

W przeciwienstwie do urzgdzen grzewczych wymagajacych dedykowa-
nych pomieszczen (kottowni) kotty kondensacyjne mogg by¢ instalowane
w dowolnym miejscu (np. w tazience, garderobie, kuchni).

Mozliwo$¢ zagospodarowania
pomieszczenia kottowni na inne cele.

Praca kotta kondensacyjnego nie jest ucigzliwa dla najblizszego otoczenia,
nie powstajg w jego uzytkowaniu pyty, jak np. podczas procesu spalania
wegla.

Komfort uzytkowania, mniejsze
zanieczyszczenie srodowiska.

Zaawansowana automatyka regulujgca tryb pracy kotta pozwala dosto-
sowac sie do rzeczywistych potrzeb termicznych, czego nie zapewni stary
kociot pozbawiony automatyki.

Wieksza oszczednos¢ paliwa, nizsze
rachunki za ogrzewanie, mniejsze
zanieczyszczenie srodowiska.

Najlepsze efekty pracy kotta sg uzyskiwane przy ogrzewaniu niskotempe-
raturowym (podtogowym, sciennym), jednakze nawet przy ogrzewaniu
grzejnikowym wykorzystujgcym wyzsze temperatury (60-75%) jego spraw-
nos¢ przewyzsza sprawnos¢ kottow tradycyjnych.

Wieksza oszczednos¢ paliwa, nizsze
rachunki za ogrzewanie, mniejsze
zanieczyszczenie Srodowiska.




Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne to urzgdzenia, ktérych zadaniem jest zamiana energii stonecz-
nej na ciepto, ktére nastepnie wykorzystywane jest do ogrzewania wody uzytkowe;j
(c.w.u.) w domu. Dodatkowo kolektory stoneczne moga stuzy¢ jako wsparcie cen-
tralnego ogrzewania (c.0.). Caly proces opiera sie na specjalnych panelach, ktére
umieszczone sg najczesciej na dachu budynku, ale mogg zosta¢ umieszczone takze
na scianie budynku lub na ziemi.

Kolektory stoneczne sg czesto mylone z panelami fotowoltaicznymi, cho¢ zasady
ich dziatania sg catkowicie odmienne. Kolektory stoneczne (potocznie zwane sola-
rami) przekazujg energie stoneczng w postaci ciepta do uktaddéw grzewczych.
Z kolei panele fotowoltaiczne pozwalajg na wytworzenie energii elektrycznej, ktéra
moze by¢ wykorzystana do dowolnych celéw.

Aby kolektory stoneczne byty w petni wydajne, bardzo wazne jest ich ustawienie
wzgledem gruntu i stron $wiata. Muszg znajdowac sie w miejscu nastonecznionym,
najlepiej takim, w ktérym promienie stoneczne nie bedg blokowane przez prze-
szkody, jak kominy, drzewa czy inne budynki.

Z danych klimatycznych dotyczacych nastonecznienia w szerokosci geograficznej,
w jakiej potozone jest wojewddztwo $lgskie wynika, ze najwiecej energii stonecznej
w ciggu roku pada na ptaszczyzne pochylong na potudnie pod katem 30°. Jednakze
wybér takiego pochylenia kolektoréw nie bedzie optymalny. Za najkorzystniejsze
przyjmuje sie pochylenie kolektora pod katem 40-45°, co dostarczy najwiecej ener-
gii wiosng, latem i jesienia.

30° 45° 60°

LATO WIOSNA | LATO | JESIEN JESIEN | ZIMA | WIOSNA

Wiasciwe utozenie kolektorow umozliwi wydajne przetwarzanie energii stonecz-
nej na energie cieplng i moze zapewnic¢ pokrycie nawet 80-100% zapotrzebowania
domu na cieptg wode w okresie duzego nastonecznienia kwiecien - wrzesien.
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Szacunkowe pokrycie zapotrzebowania budynku na ciepta wode uzytkowa
w poszczegblnych miesiacach przez kolektory stoneczne dobrane w spo-
séb zapewniajacy peine pokrycie zapotrzebowania na c.w.u. w miesigcach
o najwiekszym nastonecznieniu

styczen

luty

marzec 61%
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec

sierpien 91%

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien




Jak dziata kolektor stoneczny? Czym sie kierowac przy wyborze kolektoréow stonecznych?

° W panelach kolektoréw znajduje sie tzw. absorber, specjalny element zbudo- Sposréd dostepnych na rynku rozwigzan technologicznych mozna wyrézni¢ naste-
wany z miedzi lub aluminium, badz - co jest obecnie standardem na rynku - pujgce gtéwne rodzaje kolektoréw stonecznych:
z ich potgczenia, tj. aluminiowej blachy i miedzianych rur. Jego zadaniem jest
pochfanianie promieniowania stonecznego.

° Promieniowanie stoneczne przeksztatcane jest w energie cieplng, ktéra przeka- aaddAAd A
zywana jest do ptynu (glikolu polipropylenowego) przeptywajacego przez uktad Kolektor
rur znajdujacych sie w panelach solarnych. prézniowy

° Ogrzany ptyn krazacy w ukfadzie przeptywa przez wezownice zasobnika, gdzie
ciepto jest przekazywane do zasobnika wody uzytkowej.

° Oddajac ciepto, ptyn schtadza sie i powraca do kolektora, by powtorzy¢ caty pro-
ces od poczatku.

Kolektor
ptaski

Pole
kolektoréw

W tabeli ponizej zestawiono zalety poszczegdlnych rodzajéw kolektoréw
stonecznych.

| Rodzaj kolektora Elementy sktadowe Zalety
E & ® Przezroczysta pokrywa z szyby lub two- ® Prosta konstrukcja
| \ W—{ rzywa sztucznego, ktéra chroni wnetrze i tatwos$¢ montazu.
i S | kolektora przed wptywem warunkéw
B-f - T | Czujnik temperatury atmosferycznych. ° Niska cena w poréw-
N E . | zewnetrznej Kolektory ptaskie naniu kolektorami
() r o & (najczesciej wybierane ° Czarny absorber, ktéry pochtania energie prézniowymi.
- g i najbardziej stoneczng i przeksztatca jg w ciepto.
------- = _ rzadzenie grzewcze powszechne) * Wysoka wydajnos¢
z ® Rurki, przez ktére przeptywa ciecz nosna nawet przy bezposred-
(najczesciej mieszanka wody i glikolu), nim nastonecznieniu.
ktora transportuje ciepto do zbiornika
A z ciepta woda.
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Rodzaj kolektora

Kolektory prézniowe

Elementy sktadowe

® Rury szklane, wewnatrz ktérych znajdujg
sie absorbery.

® Préznia miedzy warstwami szkia, ktéra

izoluje ciepto i minimalizuje straty energe-

tyczne.

® Absorbery, ktére zbierajg energie sto-
neczng i przekazuja jg do cieczy nos$nej
wewnatrz rur.

® Wyzsza wydajnos¢
w poréwnaniu do
kolektoréw ptaskich.

skuteczne nawet w niz-
szych temperaturach
otoczenia.

Korzysci z zastosowania kolektoréw stonecznych

Specyfika dziatania

Mozliwos$¢ ogrzania wody
uzytkowej i pomieszczen

Ekologiczne przetwarzanie
energii stonecznej w ciepto

Wykorzystanie darmowej
energii stonecznej

Dtuga zywotnos¢ i niskie
koszty konserwacji

Opis

Kolektory stoneczne sg uzywane gtéwnie
do podgrzewania cieptej wody uzytko-
wej. W okresie duzego nastonecznienia
kwiecien - wrzesien sg w stanie zapew-
ni¢ pokrycie nawet 80-100% zapotrzebo-
wania domu na ciepta wode. Dodatkowo
mogg by¢ wykorzystywane do ogrzewa-
nia pomieszczen jako uzupetnienie dla
gtéwnego Zrodta ciepta.

Korzysci
Nizsze rachunki za
ogrzewanie.

Kolektory stoneczne nie emitujg dwu-

stancji. To przyczynia sie do zmniejsze-
nia emisji gazoéw cieplarnianych i wptywa
na poprawe jakosci powietrza.

tlenku wegla ani innych szkodliwych sub-

Mniejsze zanieczyszcze-
nie Srodowiska.

Energia stoneczna jest darmowa i nieza-
lezna od zmian cen paliw kopalnych.

Uniezaleznienie od paliw
kopalnych.

Dtuzsza zywotnos$¢ niz tradycyjne
systemy grzewcze.

Niskie koszty
uzytkowania.
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Rozwigzania techniczne zastosowane
w domu pani Patrycji

Kolektory stoneczne
Pani Patrycja zdecydowata sie na wybdr kolektorow ptaskich. Na dachu swo-

jego domu ma zainstalowane dwa kolektory stoneczne, skierowane na potudnie,
0 nastepujacych parametrach:

S ——

Masa kolektora

39 kg

Powierzchnia

kolektora

2,019 m?

wysokos$¢ 2007 mm
L EETTTERTELLRTEYCRFETLRTEECRRTRTRRRRRRRRRRRT

\ A

glebokos¢ & B P PP PFFPPTTTT Y S
85 mm szeroko$¢ 1006 mm

»

Ocenia sie, ze z Tm? kolektora ptaskiego mozliwe jest uzyskanie ok. 350-550 kWh
rocznie, co w przypadku instalacji pani Patrycji oznacza szacowany roczny zysk
energetyczny (oszczedno$¢ w postaci zaoszczedzonej energii, ktérg nalezatoby
zuzy¢ na podgrzanie cieptej wody uzytkowej) na poziomie ogétem ok. 1 660 kWh
(ok. 450 kWh/1 m2 x ok. 1,85 m? powierzchni czynnej x 2 kolektory). Na zakupione
kolektory zostata udzielona 10-letnia gwarancja.




Kociot gazowy kondensacyjny

Pani Patrycja zainstalowata w domu jednofunkcyjny kociot kondensacyjny, ktéry
wspotpracuje z kolektorami stonecznymi. Jego gtéwnym zadaniem jest dostarcze-
nie ciepta do centralnego ogrzewania. Do zasobnika cieptej wody uzytkowej pod-
taczono réwniez kolektory stoneczne. Wiasciwa wspotpraca kolektoréw stonecz-
nych i kotta gazowego wymagata zainstalowania zasobnika cieptej wody uzytkowej
z dwoma wezownicami. Jednoczesnie stary zbiornik o pojemnosci 100 litréw zostat
zastgpiony wiekszym o pojemnosci 200 litréw.

Kolektor

Kociot gazowy kondensacyjny pani Patrycji posiada nastepujgce parametry
techniczne:

Klasa energetyczna urzadzenia A

Znamionowa moc cieplna 23 kw

Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen 105%

Zbiornik
wody

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne przy petnym obciazeniu 18W

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne przy czesciowym obcigzeniu 15w

(4464
£4444
M

Emisja tlenku azotu 23 mg/kWh

Jak dziata potaczenie kotla kondensacyjnego gazowego z kolektorami
stonecznymi?

Integracja w ramach jednego systemu grzewczego kolektoréw stonecznych oraz
kondensacyjnego kotta gazowego pozwala optymalizowac¢ ogrzewanie domu
i wody uzytkowej. Pani Patrycja moze cieszyc sie statym dostepem do cieptej wody
uzytkowej w gtébwnej mierze dzieki kolektorom stonecznym. Za ogrzewanie domu
odpowiada natomiast gtéwnie gazowy kociot kondensacyjny. Jesli kolektory sto- Kociot

neczne wytwarzajg zbyt mato ciepta do ogrzania cieptej wody uzytkowej, wigcza sie kondensacyjny
kociot kondensacyjny, ktéry podgrzewa wode w zbiorniku.
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OKIEM EKSPERTA: KOSZTY INWESTYCJI, OSZCZEDNOSCI
O ZIELONYCH TECHNOLOGIACH DLA DOMU | DOFINANSOWANIE

Koszty inwestycji
.Kociot kondensacyjny umozliwia najlepsze wykorzystanie energii gazu ziemnego,
jakie mozliwe jest w warunkach domowych. W kotle tym spaliny ulegajg znacznemu
ochtodzeniu, dzieki czemu do wody grzewczej przekazywane jest nie tylko ciepto

Warunki techniczne budynku przed inwestycja Wysokos¢ kosztu w zt

oddawane przez spaliny podczas ochfadzania, ale takze ciepto oddawane przez

pare wodnq podczas skraplania. Spaliny z kotta wyprowadzane mogq byc przez Zakup i montaz kotta kondensacyjnego gazowego 16 000
komin, w ktérym wokdt przewodu spalinowego przeptywa powietrze do spalania.

To pozwala na dalszq wymiane ciepta w efekcie, ktérej spaliny ulegajq dalszemu Koszt zakupu i montazu wktadu stalowego do komina 2000
ochtodzeniu, a uzyskiwane w ten sposéb ciepto przekazywane jest do powietrza

spalania. Wazne jednak by pamietac, ze dla dobrego schtodzenia spalin konieczne Zakup i montaz kolektoréw stonecznych 15000
jest, by woda wracajgca z domowej instalacji grzewczej byta odpowiednio chfodna.

Szczegdinie dobre warunki wystepujq w przypadku ogrzewania podtogowego. Zakup i montaz zbiornika na wode 3000

Kolektory stoneczne pozwalajq na pozyskanie ciepta z promieniowania stonecznego.
Ciepfo to najczesciej wykorzystywane jest do podgrzewania cieptej wody uzytkowej,
ktéra gromadzona jest w zasobniku. W ostatnich latach obserwuje sie zmniejszenie
zainteresowania kolektorami, gdyz poddane sq one konkurencji ze strony paneli
fotowoltaicznych umozliwiajqgcych generacje energii elektrycznej. Cena paneli
fotowoltaicznych bardzo szybko spada w ostatnich latach. Kolektory sfoneczne majq
wyzszq sprawnosc energetyczng, czyli z jednego metra kwadratowego uzyskujq
wiecej energii niz panele fotowoltaiczne. Jest to jednak energia mniej uniwersalna
niz energia elektryczna. Energia elektryczna moze byc na przyktad wykorzystana do
napedu pompy ciepta. Wybdr pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a kolektorami
stonecznymi powinien byc przedmiotem kazdorazowej analizy.

Szczegdlnie w przypadku instalacji grzewczych z pompami ciepta lepszym
rozwigzaniem mogq okazac sie panele fotowoltaiczne”.

prof. dr hab. inz. Andrzej Szlek
Politechnika Slgska

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Katedra Techniki Cieplnej
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lle pieniedzy zaoszczedzita pani Patrycja na rachunkach dzieki zrealizowanej inwestycji?

Rok 2023 byt pierwszym petnym rokiem uzytkowania nowej instalacji c.o. i c.w.u. Uzyskane oszczednosci obrazuje poréwnanie kosztéw,
jakie bytyby generowane w sytuacji dalszego uzytkowania kotta weglowego, oraz rzeczywistych kosztéw poniesionych przy zastosowaniu
zmodernizowanego systemu grzewczego.

Koszt hipotetyczny jaki zostatby poniesiony A Koszt rzeczywisty poniesiony w 2023

Rodzaj kosztu w 2023 roku przy zatozeniu dalszego roku przy zastosowaniu nowej
uzytkowania starej instalacji (w zt) instalacji (w zt)
Koszt zakupu wegla (7 ton x 2 137 zt/tone
- cena usredniona dla 2023 roku) ok. 15000
Koszt ogrzewania wody uzytkowej w czasie - -
sezonu grzewczego (pazdziernik-marzec) (uwzgledniony w koszcie zakupu wegla) (uwzgledniony w koszcie zakupu gazu)
Koszt ogrzewania wody uzytkowej poza - -
sezonem grzewczym (kwiecien-wrzesien) (uwzgledniony w koszcie zakupu wegla) (uwzgledniony w koszcie zakupu gazu)
Koszt ogrzewania budynku gazem w sezonie
- 7000
grzewczym (koszt zakupu gazu)
Koszt serwisu kotta 300 400
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Dofinansowanie wymiany Zrédta ciepta
i innych instalacji proekologicznych

Pani Patrycja w 2022 roku skorzystata ze wsparcia w ramach dwoch programéw
dofinansowujgcych instalacje ekologicznych rozwigzan dla domu. Te programy to
Czyste Powietrze oraz miejski Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE). Pro-
gram PONE to lokalny program realizowany przez gmine, w ktorej mieszka pani
Patrycja. Podczas spotkania z ekodoradcg projektu ,Slaskie. Przywracamy btekit”
warto sprawdzi¢, jakie programy wsparcia réznorodnych przedsiewzie¢ proeko-
logicznych i termomodernizacyjnych sg aktualnie dostepne.

Wysokos¢ dofinansowania (w zt)

Zrédto dofinansowania Do zakupu i montazu

kotta kondensacyjnego

Do zakupu i montazu
kolektoréw stonecznych

gazowego
Program Czyste Powietrze 4500 4500
Program Ograniczenia 8000 4000

Niskiej Emisji

Cho¢ faktyczny koszt inwestycji wyniost 36 000 zt, to blisko 60% poniesionych
kosztéw pani Patrycja odzyskata w postaci dofinansowan. Rzeczywisty naktad
finansowy to 15 000 zt (36 000 zt - 21 000 zt), co w Swietle uzyskanych oszczed-
nosci (7 900 zt) oznacza, ze juz po pierwszym roku koszty inwestycji zwrécity sie
w potowie.
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Wymiar ekonomiczny

° Wykorzystanie darmowej energii

stonecznej, co przektada sie na nizsze
rachunki za ogrzewanie wody (w przy-
padku kolektoréw stonecznych).

Wysoka wydajnos¢ dzieki odzyskiwaniu
ciepta z goragcych spalin, co przekfada sie
na mniejsze zuzycie gazu (w przypadku
kondensacyjnego kotta gazowego).

Optymalizacja ogrzewania dzieki wyso-
kiemu stopniowi automatyzacji, co
0znacza mniejsze zuzycie gazu

(w przypadku kondensacyjnego kotta
gazowego).

Mozliwos$¢ rezygnacji z budowy
komina, co przektada sie na nizsze
koszty budowy domu.

Wyzsza wartos$¢ budynku zwigzana
z wykorzystaniem nowoczesnych roz-
wigzan technologicznych.

Mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania
do inwestycji.

Wyzsza ocena waloréw turystycznych
danej lokalizacji, co moze przektadac
sie na zwiekszone przychody gminy
z turystyki.

PLUSY | MINUSY ZREALIZOWANEJ INWESTYCJI

° Wysoki koszt poczatkowy (na zakup
i montaz kondensacyjnego kotta gazo-
wego i kolektoréw stonecznych).

° Duze uzaleznienie produkcji energii od
warunkoéw pogodowych (w przypadku
kolektoréw stonecznych).

° Duze uzaleznienie kosztow uzytkowa-
nia od cen gazu (w przypadku konden-
sacyjnego kotta gazowego).




Wymiar ekologiczny

Wymiar uzytkowy

° Mozliwo$¢ pozyskania energii cieplnej
bez generowania zanieczyszczen dla
Srodowiska (w przypadku kolektorow
stonecznych).

° Nizsza emisja CO2 w poréwnaniu ze
spalaniem wegla (w przypadku kon-
densacyjnego kotta gazowego).

° Gaz jest paliwem kopalnym, a jego

wydobycie ma negatywny wpltyw na
$rodowisko naturalne (w przypadku
kondensacyjnego kotta gazowego).

Wymiar zdrowotny

° Przyczynianie sie do redukgcji poziomu
zanieczyszczen w srodowisku natu-
ralnym, co bedzie przektadac sie na
nizsze wskazniki zachorowan na cho-
roby wywotywane zanieczyszczeniem
powietrza.

° Zabezpieczenie przed ryzykiem emisji
tlenku wegla (czadu) przy uzytkowaniu
kotta weglowego (w przypadku kon-
densacyjnego kotta gazowego).

° (w przypadku kondensacyjnego kotta

gazowego) Potencjalne zagrozenie

dla zdrowia w przypadku wystapienia
nieszczelnosci instalacji gazowej, co
wymaga regularnych przegladéw i prac
konserwacyjnych (w przypadku kon-
densacyjnego kotta gazowego).
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° Doskonate uzupetnianie sie w realizacji
dwdch podstawowych funkgji: ogrze-
wania domu i dostarczania cieptej
wody uzytkowe;j.

° Czystos¢ w budynku wynikajgca z uzyt-
kowania niebrudzacego zrédta ciepta
(w przypadku kondensacyjnego kotta
gazowego).

° Duza wygoda uzytkowania zwigzana
z wysokim stopniem automatyzacji
i brakiem koniecznosci wykony-
wania fizycznej obstugi urzagdzenia
(w przypadku kondensacyjnego kotta
gazowego).

° Mozliwos¢ instalacji w innym miejscu
niz kottownia przy spetnieniu wymaga-
nych prawem warunkéw (w przypadku
kondensacyjnego kotta gazowego).

¢ Jesli montowane na dachu, przy niskim

poziomie no$nosci dachu moze zacho-
dzi¢ potrzeba wzmocnienia konstruk-
¢ji dachu (w przypadku kolektoréow
stonecznych).




KROKI, JAKIE NALEZY PODJAC, BY ZREALIZOWAC
PODOBNA INWESTYCJE

Opis

Pierwszy kontakt z ekodoradca projektu ,Slaskie. Przywracamy
btekit”, ktory:

- oceni zapotrzebowanie budynku na energie cieping,

- przedstawi mozliwe rozwigzania technologiczne uwzgledniajace
cele inwestycji,

- okresli orientacyjne koszty zwigzane z inwestycjg przy zastosowa-
niu réznych rozwigzan technologicznych,

- wskaze dostepne Zrddta finansowania.

Opis

Podjecie kontaktu z firmga, ktéra przedstawita najkorzystniejszg
oferte i poinformowanie jej o swojej decyzji.

Po pozytywnej weryfikacji rzetelnosci wybranej firmy podpisanie
z nig umowy na wykonanie inwestycji.

Samodzielna analiza zalet i wad poszczegéInych rozwigzan techno-
logicznych w powigzaniu z kosztami inwestycji i wybér rozwigzania
technologicznego.

Drugi kontakt z ekodoradcg, ktéry dobierze odpowiednie parametry
uzytkowe wybranego rozwigzania technologicznego do potrzeb
gospodarstwa domowego.

Trzeci kontakt z ekodoradcg, ktéry pomoze w przygotowaniu
odpowiednich dokumentoéw, jakie trzeba ztozy¢ do podmiotu
udzielajacego dofinansowania (przed realizacjg inwestycji, w jej
trakcie lub po zakoriczeniu inwestycji).

Przeprowadzenie rozeznania rynkowego na temat firm dostar-
czajacych wybrane rozwigzania technologiczne wraz ze wstepng
weryfikacjg (wérdd rodziny, znajomych itd.) ich rzetelnosci.

Po zrealizowanej inwestycji szczegbétowe zapoznanie sie z warun-
kami uzytkowania i serwisowania instalacji, wyjasnienie ewentual-
nych watpliwosci w tym zakresie.

Zebranie od firm wycen na wykonanie instalacji, analiza przedsta-
wionych przez nie warunkéw umowy i udzielania gwarangji.

Ztozenie dokumentéw umozliwiajacych uzyskanie dofinansowania
do zrealizowanej inwestycji do podmiotu udzielajgcego dofinanso-
wania.

Wybor najkorzystniejszej oferty.

Dokonanie w terminie 14 dni od dnia uruchomienia instalacji
zgtoszenia do Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw
(https://ceeb.gov.pl/).

17 | Dobre praktyki dla Twojego domu

Jesli koszty zwigzane z termomodernizacjg nie zostaty dofinanso-
wane z innego zrédia, odliczenie od podatku dochodowego od oséb
fizycznych (PIT) w kolejnym roku kalendarzowym po zrealizowaniu
inwestycji kosztow poniesionych w zwigzku z inwestycjg w ramach
ulgi termomodernizacyjne;.
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https://www.facebook.com/slaskie.przywracamy.blekit/?locale=pl_PL
https://open.spotify.com/show/1ACVdZB9lU71Knak5sRDrm
https://www.youtube.com/@SlaskiePrzywracamyBlekit
https://www.instagram.com/slaskie.przywracamy.blekit/
https://przywracamyblekit.slaskie.pl/
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