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1. Informacje dotyczgce sposobu realizacji warsztatow

a) Cel organizacji warsztatow

Celem warsztatow jest przekazanie ich uczestnikom wiedzy praktycznej oraz wynikajgcej
z analizy badan naukowych w tematyce szkodliwego wptywu (gtdwnie na poziomie lokalnym)
réznych rodzajow transportu towarowego i pasazerskiego (indywidualnego i zbiorowego) na
Srodowisko i jako$¢ zycia mieszkancéw wojewddztwa Slgskiego. Warsztaty edukacyjne
realizowane sg w ramach dziatania C.5. pt. ,,Ograniczenie emisji zwigzanych z transportem” i
bedg prowadzone on-line w formie cyklu webinariéw (wyktady z prezentacjg multimedialng),
a ich odbiorcami mogg by¢ w gtéwnej mierze pracownicy gmin, powiatéw oraz inni, majgcy
wplyw na ksztatltowanie lokalnej i regionalnej polityki transportowej. Podczas zajec
zaprezentowane zostang rozwigzania praktyczne stosowane w przedsiebiorstwach, ktore to
mogg by¢ wykorzystywane w ramach lokalnej i regionalnej polityki transportowej, w tym
wprowadzaniu transportu zero- i niskoemisyjnego.

b) Grupa docelowa

Przekazywana podczas webinari6w wiedza bedzie ukierunkowana na zwiekszenie
swiadomosci pracownikéw miejskich odpowiedzialnych za lokalne systemy transportowe w
zakresie pilnej potrzeby wdrozenia srodkow zapobiegawczych, zmniejszajgcych negatywny
wplyw transportu na $rodowisko i jakos¢ zycia. W szczegdlnosci uczestnicy warsztatow
nabedg kompetencje w nastepujgcych obszarach:

- stacje tadowania i tankowania pojazdéw paliwami,

- problematyka tadowania bateryjnych pojazdéw elektrycznych,

- normy emisji EURO,

- jako$ciowa i ilo§ciowa emisja pojazdéw z napedami spalinowymi,

- oddziatywanie na Srodowisko pojazdéw z napedem elektrycznym i hybrydowym,
- wptyw sposobu uzytkowania pojazdu na Srodowisko naturalne,

- dobre praktyki w zakresie transportu drogowego.

c¢) Forma

Zrealizowanych zostanie 18 warsztatéw, ktére obejmujg 9 zagadnien tematycznych
uszczegbétowionych ponizej. Kazde zagadnienie podzielone bedzie na dwie czesci tj. dwa
spotkania warsztatowe po 45 min kazde. Czestotliwo$¢ spotkan — dwa razy na miesigc.
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Warsztaty bedg prowadzone za posrednictwem platformy MS Teams. Realizacja warsztatow
bedzie wspomagana materialami wideo obrazujgcymi np. sposéb realizacji pomiardw,
prezentacji rzeczywistych komponentéw pojazdu lub instalacji. Planuje sie, Ze niektére
zagadnienia bedg wspomagane technikami audiowizualnymi z transmisjg na zywo np. z
realizacji badan w laboratorium. W trakcie spotkan uczestnicy bedg mie¢ mozliwo$¢
zadawania pytan prowadzgcym. Kazde spotkanie bedzie rejestrowane, a powstaly materiat
zostanie udostepniony. Podjeta zostanie wspdipraca z jednostkami zewnetrznymi w zakresie
praktycznych rozwigzan, ktére mogg by¢ wykorzystywane w ramach lokalnej i regionalnej
polityki transportowej, w tym wprowadzaniu transportu zero- i niskoemisyjnego.

2. Harmonogram

Harmonogram realizacji warsztatéw (webinariéw on-line)
Lp. temat uwagi termin realizacji
1 Stacje tadowania/tankowania pojazdéw (energia elektryczna, paliwa ciekle, Cresé 1 05.09.2024, godz.
* | gazowe, alternatywne, woddr) ¢ 10%
9 Stacje tadowania/tankowania pojazdéw (energia elektryczna, paliwa ciekle, Cresé 2 IV tydzien
* | gazowe, alternatywne, wodor) ¢ 09. 2024
3 Charakterystyka tzw. miksu energetycznego w Polsce w kontekscie oddziatywania Credé 1 II tydzien
" | na srodowisko podczas tadowania pojazdéw elektrycznych € 10. 2024
4 Charakterystyka tzw. miksu energetycznego w Polsce w kontekscie oddziatywania Cresé 2 IV tydzien
" | na s$rodowisko podczas tadowania pojazdéw elektrycznych ¢ 10. 2024
e ., III tydzien
5. | Wskazniki emisji pojazdéw drogowych Czesc 1 11. 2004
L T . L, IV tydzien
6. | Wskazniki emisji pojazdéw drogowych Czes¢ 2 11. 2024
. . . . o . . ., 11 tydzien
7. | Emisja podczas uzytkowania pojazdéw z silnikami o zaptonie samoczynnym Czesc 1 12. 2024
.. . . .. o . . L. II tydzien
8. | Emisja podczas uzytkowania pojazdow z silnikami o zaptonie samoczynnym Czes¢ 2 01. 2025
IV tydzien
9. | Emisja podczas uzytkowania pojazdow z silnikami o zaptonie iskrowym Czesé 1 01 t;’ Oglsen
.. . . .. o . .. ., II tydzien
10. | Emisja podczas uzytkowania pojazdéw z silnikami o zaptonie iskrowym Czesc¢ 2 02. 2025
- . . L . ., 11 tydzien
11. | Pojazdy z napedem elektrycznym (bateryjnym oraz z ogniwami paliwowymi) Czes¢ 1 03. 2025
. . . Lo . ., III tydzien
12. | Pojazdy z napedem elektrycznym (bateryjnym oraz z ogniwami paliwowymi) Czesc¢ 2 03. 2025
IV tydzien
13. | Pojazdy z napedem hybrydowym Czes¢ 1 03. goglsen
. I tydzien
14. | P h S¢ 2
ojazdy z napedem hybrydowym Czesc¢ 04. 2025
13 Rola czynnika ludzkiego w bezpo$rednim ksztattowaniu zagrozen dla srodowiska, Credé 1 11 tydzien
" | bezpieczenstwa ludzi i ekonomii ¢ 04. 2025
Rola czynnika ludzkiego w bezposrednim ksztaltowaniu zagrozen dla srodowiska, ., 11 tydzien
16. . . .. . Cze$c 2
bezpieczenstwa ludzi i ekonomii 05. 2025
IV tydzien
17. | Emisja ze Srodkow transportu w skali lokalnej i globalnej w Polsce Czes¢ 1 05 zoggen
.. . . . .. . ., II tydzien
18. | Emisja ze §rodkéw transportu w skali lokalnej i globalnej w Polsce Czes¢ 2 06. 2025
3
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Spotkania warsztatowe rozpoczng sie we wrze$niu, aby zminimalizowa¢ ryzyko absencji
uczestnikdw moggce powstac¢ w okresie wakacyjnym tj. lipiec — sierpien. Przyjety cykl dwéch
spotkann warsztatowych w miesigcu ma na celu dgzenie do optymalnego sposobu
przekazywania wiedzy. Doswiadczenie dydaktyczne oséb prowadzgcych warsztaty wskazuje,
ze czestotliwo$¢ spotkan co dwa tygodnie powinna przyczyni¢ sie do zwiekszenia
efektywnosci przyswajania wiedzy przez uczestnikow.

3. Opis zagadnien tematycznych

Stacje ladowania/tankowania pojazdow (energia elektryczna, paliwa ciekle,
gazowe, alternatywne, wodor)

Omowione zostang podstawowe zagadnienia techniczne zwigzane z tadowaniem
pojazdéw elektrycznych — po pierwsze rodzaje standardéow ladowania, wtyczek, ich
kompatybilno$¢ ze sobg, koszty, wady, zalety, kwestie wilasnosci intelektualnej
standardéw, perspektywy rozwoju, protokoty komunikacji (ich fizyczne i programowe
podstawy). Zostang okre$lone korzysci ptyngce z potencjalnej przyszlej standaryzacji
ztgcz fizycznych, protokotéw wymiany danych, systeméw realizacji ptatnosci i inne dobre
praktyki w zakresie planowania i eksploatacji sieci urzgdzen przeznaczonych do
tadowania/tankowania pojazdéw. Przedstawiona zostanie réwniez charakterystyka
typowych uktadéw tankowania paliwami kopalnymi (benzyna, olej napedowy, LPG oraz
gaz ziemny) oraz wodorem. Spotkanie to pozwoli uczestnikom naby¢ kompetencje z
zakresu technologii tadowania/zasilania pojazdéw o r6znorodnym napedzie.

Charakterystyka tzw. miksu energetycznego w Polsce w kontekscie oddzialywania
na Srodowisko podczas ladowania pojazdow elektrycznych

Przedstawiona zostanie kwestia dostarczania mocy zasilajgcej tadowarki, szczegblnie w
perspektywie wzrostu udzialu pojazdéw elektrycznych w rynku. W ramach tego
umoéwione zostang iloSciowe strumienie energii (Srednia sprzedaz paliwa i energii
elektrycznej, porownanie z biezgcymi warto$ciami), przyktadowe zuzycie energii przez
pojazdy zasilane paliwami oraz energig elektryczng. Poruszona zostanie réwniez
tematyka konwersji energii z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej r6znego rodzaju
napedéw, elementéw systemu elektroenergetycznego tj. linii przesylowych, problem
roztozenia zapotrzebowania na energie w czasie i niedopasowania do profilu produkcji
(dobowo/sezonowo). Umozliwi to nabycie przez uczestnikow wiedzy i kompetencji w
ogolnym zarysie z wybranych zagadnien zakresu zarzgdzania i dystrybucji energii
elektrycznej oraz Swiadomosci ilosci energii wymaganej przez transport i zwigzane z tym
trudnos$ci zwigzane z system elektroenergetycznym. Zastosowanie tego typu wiedzy w
praktyce jest niezbedne przy dziataniach majgcych na celu rzeczywiste obnizenie emisji
z transportu w zgodzie z zasadg stosowania dobrych praktyk.
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Wskazniki emisji pojazdow drogowych

Omowione zostang normy emisji spalin EURO w odniesieniu do pojazdéw osobowych z
silnikami o zaptonie samoczynnym (ZS) oraz o zaptonie iskrowym (ZI). Poruszona
zostanie kwestia badan technicznych pojazdow z silnikami ZS oraz ZI w kontekscie ich
oddziatywania na srodowisko. Omoéwione zostang obecne normy prawne i perspektywy
ich zmiany w najblizszej przysztosci. Tematy te pozwolg naby¢ uczestnikom kompetencje
w zakresie wplywu transportu na Srodowisko, w tym takze w sposob posredni i
bezposredni, inny niz emisja spalin. Przez to rozumie sie hatas, emisje pytéw z uktadéw
hamulcowych, jezdnych, opon, cieczy roboczych (potencjalne wycieki), ryzyka
eksploatacyjne i wplyw spoteczny. Przedstawiony zostanie koncept skumulowanego
wplywu na Srodowisko podczas catego zycia pojazdu, zaréwno podczas eksploatacji,
produkcji, jak i utylizacji, co ma istotny wptyw na planowanie dobrych praktyk z zakresu
transportu.

Emisja podczas uzytkowania pojazdéw z silnikami o zaplonie samoczynnym

Przedstawione zostang sposoby ograniczania emisji substancji szkodliwych przez tego
typu silniki. Zaprezentowany zostanie wpltyw stylu jazdy, warunkéw na drodze na
wielko$¢ emisji substancji szkodliwych. Pokazany zostanie wptyw rodzaju paliwa tj. oleju
napedowego i biooleju na wielko$¢ emisji oraz charakterystyke energetyczng pojazdu z
silnikiem ZS. Pokazane bedg technologie oczyszczania spalin, poczgwszy od pierwotnych
wplywajgcych na proces spalania (konstrukcja silnika, geometria komory spalania, uktad
wtryskowy), poprzez zewnetrzne tj. uktady oczyszczania spalin. W szczegdlnosci sg to
filtry czgstek statych (DPF, FAP), uktady selektywnej redukcji katalitycznej (SCR, AdBlue),
wraz z kwestiami zwigzanymi z ich utrzymaniem, spadkiem efektywnosci i normami
prawnymi. Znajomo$¢ rzeczywistej charakterystyki pracy i umiejetno$¢ wskazania
probleméw zwigzanych z tego rodzaju urzadzeniami sg niezbedne przy tworzeniu
dobrych praktyk zwigzanych z samochodami z silnikami diesla. Kompetencje nabyte w
ramach tych warsztatow bedg w tym przypadku cenne. Pokazany zostanie proces pomiaru
sktadu spalin w warunkach laboratoryjnych z zastosowaniem analizatora oraz
dymomierza.

Emisja podczas uzytkowania pojazdéw z silnikami o zaplonie iskrowym

Przedstawione zostang sposoby ograniczania emisji substancji szkodliwych przez tego
typu silniki. Zaprezentowany zostanie wplyw stylu jazdy, warunkéw na drodze na
wielko$¢ emisji substancji szkodliwych. Pokazany zostanie wpltyw rodzaju paliwa tj.
benzyny, LPG, gazu ziemnego i wodoru na wielko$¢ emisji oraz charakterystyke
energetyczng pojazdu z silnikiem ZI. Omoéwione zostang mozliwo$ci ograniczania emisji
poprzez metody pierwotne (konstrukcja silnika, komory spalania), a takze metody wtorne
(katalizatory, rodzaje katalizatoréw, filtry czgstek statych). Uczestnicy nabeda
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kompetencje z zakresu rodzajéw paliw, paliw alternatywnych, ich obecnego i
potencjalnego przysztego wykorzystania, perspektyw technologicznych, co pozwoli im,
miedzy innymi, na implementacje dobrych praktyk w tym zakresie. Przeprowadzona
zostanie demonstracja pomiaru sktadu spalin z wykorzystaniem analizatoréw. Poddane
analizie zostang rézne stany pracy silnika spalinowego tj. proces nagrzewania, stan po
nagrzaniu. Otrzymane wyniki zostang odniesione do r6znych warunkéw pracy, zaleznych
od eksploatacji, a takze optymalnych, dla réznych typoéw pojazdéw — konwencjonalne,
hybrydowe, hybrydowe plug-in i inne.

6. Pojazdy z napedem elektrycznym (bateryjnym oraz z ogniwami paliwowymi)

Scharakteryzowane zostang pojazdy z napedem elektrycznym z podziatem na naped
bateryjny oraz naped z ogniwami paliwowymi. Oméwione zostang r6zne technologie ze
wskazaniem wad i zalet kazdego z rozwigzan. Pokazany zostanie wptyw réznic w masie
pomiedzy pojazdami z napedem spalinowym i elektrycznym na aspekty energetyczne i
ekologiczne. Istotne aspekty doboru optymalnej wielkoSci baterii i parametréw
technicznych pojazdéow bedg zaprezentowane na przykladach, wraz z kluczowymi
kwestiami, ktére powinny by¢ wziete pod uwage podczas tworzenia efektywnych regulacji
prawnych. Scharakteryzowane zostang zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem
pozarowym i potencjalnym ryzykiem dla otoczenia. Pokazana zostanie rzeczywista
emisja samochodéw elektrycznych, cho¢ w przypadku samochodéw bateryjnych nie
zachodzi ona w miejscu, gdzie znajduje sie pojazd, ale moze mie¢ miejsce podczas procesu
wytwarzania energii elektrycznej. Efektem warsztatéw bedzie nabycie kompetencji
umozliwiajgcych stosowanie dobrych praktyk w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z
pojazdami bateryjnymi, ich eksploatacjg w odniesieniu do uzytkownika i spoteczenistwa
oraz normami prawnymi.

7. Pojazdy z napedem hybrydowym

Scharakteryzowane zostang pojazdy z napedem hybrydowym z wyszczeg6élnieniem
dostepnych na rynku rozwigzan. Omoéwiona bedzie technologia szeregowa, rownolegta, a
takze nietypowe konfiguracje, wraz z ich zaletami, wadami i cechami uzytkowymi.
Optymalne scenariusze eksploatacji (jazda po trasie, jazda po miescie, ich stosunek)
zostang rozpatrzone dla kazdego typu rozwigzania hybrydowego z uwzglednieniem
przyktadéw obecnych na rynku pojazdéw. Przedstawione zostang cechy rozwigzan
konstrukcyjnych majgce wplyw na obecne i planowane regulacje prawne - np.
samochodem hybrydowym mozna w pewnym zakresie i na pewng odlegtos¢ wjecha¢ do
strefy czystego transportu jedynie w trybie elektrycznym. Kompetencje nabyte w tym
zakresie pozwolg na ocene sensownosci eksploatacji pojazdu hybrydowego w poréwnaniu
z innymi technologiami w réznych warunkach.

8. Rola czynnika ludzkiego w bezposrednim ksztaltowaniu zagrozen dla srodowiska,
bezpieczenstwa ludzi i ekonomii
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Poruszone zostang zagadnienia wptywu uzytkownika koricowego pojazdu na jego finalne,
efektywne wskazniki eksploatacyjne, w tym Dbezpieczenstwa, ekologiczne,
zanieczyszczenia $rodowiskowe, itp. Przedstawione zostang podstawowe kwestie
zwigzane z mechanikg (ruch, dynamika i kinematyka) pojazdu. Zostang przedstawione
przykladowe scenariusze oraz ich koszt finansowy, Srodowiskowy, czasowy.
Uwzgledniony zostanie komfort uzytkownika. Starszy pojazd z nizszymi wymogami
Srodowiskowymi moze w efekcie mniej zanieczyszcza¢ Srodowisko niz najnowszy, jesli
jest uzywany racjonalnie w zakresie dynamiki jazdy, dobierania trasy, jako potgczenie z
innymi Srodkami transportu. Pokazane zostang przestanki decyzyjnie co do wyboru tras,
srodka transportu, wymiany pojazdu prywatnego na nowy (wyb6r rodzaju nabywanego
pojazdu). Szczegdlna uwaga zostanie zwrdcona na aspekty przydatne przy ksztattowaniu
infrastruktury, transportu publicznego, przewidywaniu przysztych trendéw,
dostosowaniu stanu sieci komunikacyjnej do oczekiwan uzytkownikéw, tworzeniu
kampanii spolecznych, itd. Zdobyte przez uczestnikow kompetencje pozwolg lepiej
zrozumie¢ catosciowe oddziatywanie transportu drogowego w réznych scenariuszach, w
tym w szczegblnosci wptyw czynnika ludzkiego, co pozwoli lepiej planowa¢ dobre
praktyki w zakresie poSredniego i bezposredniego wptywu na spoteczenistwo.

9. Emisja ze srodkéw transportu w skali lokalnej i globalnej w Polsce

Scharakteryzowane zostang wilasciwosci uzytkowe pojazdéw z réznymi dostepnymi
rodzajami napedu w odniesieniu do obszaréw o réznym stopniu zurbanizowania i
zroznicowanej lokalnej charakterystyce. OmoOwione zostang aspekty techniczne
pojazddéw zwigzane z zagadnieniem stref czystego transportu, w tym historia tego typu
rozwigzan. Analizie poddane zostang badania naukowe jak tego typu rozwigzania
wplywajg na §rodowisko, obszar oddziatywania, bezposrednie sgsiedztwo jezdni, zielen
miejska, zdrowie mieszkanicow, zanieczyszczenie lokalne, bezpieczenstwo
pieszych/rowerzystow/pasazerow, wptyw na sprawno$¢ transportu i ptynnos¢ ruchu.
Omowione zostang strefy czystego transportu (SCT) oraz scharakteryzowany zostanie
tzw. transport nisko i zeroemisyjny w gminach. Poruszona zostanie problematyka
zapobiegania wykluczeniu transportowemu, w tym redukcja utrudnien i ucigzliwos$ci
zwigzanych z przemieszczaniem sie. Przedstawione zostang rozwigzania alternatywne
jak transport publiczny (w tym nowoczesny, mikro, autonomiczny), Sciezki rowerowe,
przyjazna infrastruktura. Kompetencje nabyte w tym zakresie pozwolg na ocene i
poréwnanie lokalnych rozwigzan transportowych z tymi obecnymi w innych regionach, a
takze globalnie, co pozwoli na lepsze zrozumienie szkodliwego wptywu transportu w
zroznicowanych warunkach i poznanie dobrych praktyk w zakresie minimalizacji go.
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