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O PROJEKTE
MODRU"

"SLIEZKO. OBNOVUJEME

Sliezske vojvodstvo od 1. januara 2022 realizuje integrovany projekt LIFE "Sliezsko.
Obnovujeme modru", ktorého hlavnym ciefom je plynuld a efektivna realizacia
Programu ochrany ovzdu$ia pre Sliezske vojvodstvo a realizacia protismogového
uznesenia.

Projekt pokryva celé Sliezske vojvodstvo a vSetkych jeho obyvatefov a na jeho
realizacii sa podiela 84 partnerov, z ¢oho az 74 su sliezske obce a mesta. Celkova
hodnota projektu je az 16 515 020 EUR. Projektové aktivity uz boli dvakrat ocenené
- Sliezske vojvodstvo ziskalo prestiZny titul Lider energetickej transformacie 2023 a
cenu Inovatora WPROST 2022.

V ramci projektu su planované makké opatrenia, ale aj investi¢né aktivity, spocCivajuce
okrem iného v zlepSeni energetickej efektivnosti verejnych budov, a v rozSireni
zelenych ploch prostrednictvom revitalizacie napriklad priemyselnych Gzemi.
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EKOPORADCOVIA V SLIEZSKOM
VOJVODSTVE

V ramci projektu vznikla a bola vySkolena skupina 74 zastupcov obci, tzv.
ekoporadcov, ktori pdsobia lokalne na Gzemi obce. V obciach, ktoré nemaju
vlastného ekoporadcu, zabezpeuju starostlivost o obyvatelov subregionalni
ekoporadcovia. Ich ulohou je poskytovat poradenské sluzby obyvatelom a iniciovat
a koordinovat’ miestne aktivity zamerané na zlepSenie kvality ovzduSia

Ekoporadcovia vykonavaju Siroké spektrum aktivit, ktoré zahffiaju okrem iného:

¢ podporu pri ziskavani dotécii — pomahaju obyvatelom ziskat’ dotacie na vymenu
zdrojov tepla a zvySenie energetickej efektivnosti budov,

® technické poradenstvo — poskytuji odborné rady tykajlice sa vymeny zdrojov
tepla a zlep$enia energetickej efektivnosti,

¢ spoloCensku edukaciu — realizuju vzdelavanie obyvatelov v oblasti zlepSovania
kvality ovzdusia,

® podpora ekologickych aktivit — podporuji a koordinuju miestne aktivity a
investicie zamerané na zlep&enie kvality ovzdusia a zniZenie emisii sklenikovych
plynov,

¢ kontrolu a presadzovanie predpisov — aktivne sa podielaju na kontrolach
kurenisk z hladiska dodrziavania protismogového uznesenia a zakazu
spalovania odpadu,

® podporu miestnej samospravy — pomahaju obciam ziskavat externu finanénu

podporu na environmentalne aktivity.

Zoznam ekoporadcov sa nachadza na adrese:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy




INVESTICIA V DOME PANA VOJTECHA

V zime, neskoro na jesen alebo skoro na jar premySlame nad tym, ¢o urobit, aby
bolo v dome teplo a aby nas kurenie nevychadzalo prili§ vela. Pretoze vysoké ceny
uhlia alebo zemného plynu mézu vyrazne zatazit rodinny rozpocCet. Podobny problém
rieSil aj pan Wojciech - obyvatel dediny Szymocice v ratiborskom okrese, ktory svoj
rodinny dom doteraz vykuroval uhlim.
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Technicky stav budovy pred realizaciou investicie

Typ budovy
Rok vystavby

Uzitkova plocha budovy

Odhadovana ro€na potreba tepla budovy

Pocet podlazi

Podpivnicenie

Technoldgia vystavby obvodovych stien

Plocha strechy

Konstrukcia strechy

Material streSnej krytiny

Technol6gia okien

Zdroj tepla pred realizaciou investicie

Typ vykurovania miestnosti

Spoésob ohrevu uzitkovej vody pred investiciou

Pocet obyvatelov

Priemerna ro¢na spotreba teplej tzitkovej vody

Priemerna teplota vzduchu v budove v zimnom
obdobi

samostatne stojaci rodinny dom

1980

170 m?

+37 400 kWh
(220 KWh/m2 x 270 m?2)

3 (s pivnicou)

plné (pod celou budovou),
pivnica nevykurovana

Skvarobetdnové tvarnice hrubky 38 cm, steny bez
zateplenia

136 m?

valbova strecha.

tepelne zvarana stre$na lepenka na plnom debneni

1-komorové PVC

kotol na uhlie s ruénym prikladanim s vykonom 21 kW
(trieda 3).

doskové radiatory

bojler s vymennikom (mimo vykurovacej sezény —
elektricka Spirala)

1

20 m3

22 °C




Posudenie vlastnych finanénych moznosti a realnej S$ance dosiahnut ciele stanovené
pred investiciou rozhodlo o vybere pouzitych technologickych rieSeni. Ako spdsob
vykurovania domu zvazoval pan Vojtech montaz kotla na pelety, no napokon sa
rozhodol pre tepelné Cerpadlo. Okrem toho pan Vojtech povazoval za ekonomicky
racionalne vybavit dom fotovoltickou inStalaciou a zaroveri vykonat zateplenie
obvodovych stien v ramci termomodernizacie. Hlavna investicia spojena s vymenou
vykurovacieho systému a montazou fotovoltickych panelov bola realizovana v roku
2022. Rok neskor - na jesen 2023 - pan Vojtech zateplil obvodové steny domu.

Investicné ciele Pouzité rieSenia
VYMENA UHOLUNEHO KOTLA ZA
1. Znizenie nakladov na vykurovanie a TEPELNE CERPADLO
na elektrick( energiu
MONTAZ FOTOVOLTICKEJ
INSTALACIE

>

2. ZvysSenie komfortu byvania

TERMOMODERNIZACIA
(ZATEPLENIE STIEN BUDOVY)

3. Znizenie znecistenia ovzdusia

Hlavnou motivaciou zavedenia zmien boli pre neho predovSetkym Uspory nakladov
na prevadzku domu. Vdaka zatepleniu stien budovy a vymene starého uholného kotla
za tepelné Cerpadlo CiastoCne napajané z fotovoltickych panelov bolo mozné znizit
naklady na vykurovanie. Tepelné Cerpadlo sa velmi fahko obsluhuje, pretoze Uplne
odstranuje pracu pouzivatela spojenu s dovazanim uhlia do domu, jeho prikladanim
do kotla a naslednym odstranovanim popola aj sadzi, tak ako je tomu v pripade kotla
na uhlie. Staci len nastavit pozadovanu teplotu na regulatore zariadenia a v celom
dome je prijemne teplo. Tym, Zze sa pan Wojciech rozhodol nahradit uhofny kotol
ekologickym riedenim v podobe tepelného €erpadla, prispieva aj k zlepSeniu kvality
ovzdusSia v regione.

Okrem toho vdaka vyrobe elektrickej energie z vlastnej fotovoltickej instalacie mézu
byt elektrické zariadenia, vratane tepelného €erpadla, pocas slne¢nych dni napajané
priamo z tejto inStalacie. Takato integracia modernych a ekologickych rieSeni pre
domécnost umoznila vyrazne znizit spotrebu energie potrebnej na vykurovanie a na
napajanie elektrickych spotrebicov.
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Nezanedbatelna je aj skutocnost, Ze termomodernizacia spolu s instalaciou
tepelného ¢erpadla a fotovoltiky zvysili hodnotu nehnutelnosti.

Zvazujete podobnu investiciu aj vo svojom rodinnom dome? Ak ano, urcite si
preCitajte naSu publikaciu a zistite, aké kroky mézete podniknut, aby ste usetrili na
uctoch a zaroven pomohli vratit modru Sliezsku!




POUZITE RIESENIA

Tepelné cCerpadla

Tepelné Cerpadlo je zariadenie, ktorého ulohou je vyrabat teplo pre systém
ustredného kurenia a/alebo pre systém teplej Uzitkovej vody, s vyuzitim tepla
ziskaného z prostredia (zo vzduchu, zeme alebo vody) a elektrickej energie potrebnej
na pohon kompresora.

Tepelné  Cerpadld  pouzivané v
Vysoky tlak a rodinnych domoch, hoci existuje
Weniysplos viacero typov Cerpadiel, maju Styri

chladiva

zakladné komponenty:

Intalacia UK a TUV
v budove

1 ° Vyparnik (tepelny
- vymennik) je komponent, v ktorom
- Kondenzato dochédza k odoberaniu tepla z okolia

r do chladiva (Specialnej kvapaliny),

T ktoré pradi vo vnutri okruhu tepelného
Cerpadla. Pod vplyvom dodaného tepla
sa kvapalné chladivo meni na paru v
podobe plynu pradi do kompresora.

Expanzny Kompreso
ventil r

4= | \/yparnik 4= °

Kompresor je komponent, v

t ktorom dochadza k stlaceniu chladiva v
plynnom stave, ¢o zvySuje jeho tlak a
teplotu.

Lubovolny zdroj tepla:

ity ikl vzduch, zem, voda...

nizka teplota

chladiva

. Kondenzator (tepelny
vymennik) je komponent, v ktorom
chladivo odovzdava teplo do teplonosného média, teda vode. V désledku
odovzdaného tepla sa chladivo skvapalni a v kvapalnom stave pridi do
expanzného ventilu.

» Expanzny ventil je komponent, ktory znizuje tlak a teplotu chladiva, ktoré v
kvapalnom stave pradi do vyparnika.
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Tepelné Cerpadlo sa najCastejSie sklada z tzv. vonkajSej jednotky a vnutornej
jednotky. VonkajSia jednotka odobera teplo z okolia do chladiva s niZzSou teplotou a
vnutorna jednotka odovzdava teplo z chladiva s vy3Sou teplotou do teplonosného
meédia v domacom vykurovacom systéme. Existuju aj tepelné Cerpadla, pri ktorych sa
uvedené prvky nachadzaju v jednej vonkajsej skrini.

Ako funguje tepelné éerpadlo?

Konstrukcia a fungovanie tepelného Cerpadla je podobné ako v pripade domacej
chladnicky, v ktorej kompresor zabezpecCuje odvod tepla z vnutra chladiaceho
priestoru do priestoru kuchyne. V zavislosti od typu tepelného &erpadla sa teplo
odobera zo vzduchu, zeme alebo vody a odovzdava sa do vykurovacieho systému aj
vdaka kompresoru, ktory je pohanany motorom napajanym elektrickou energiou.

Vo vnutri tepelného Cerpadla v prvej faze chladivo v podobe kvapaliny s nizkym
tlakom a teplotou odobera teplo z teplejSieho okolia (vzduchu, zeme, vody) a vo
vyparniku tepelného Cerpadla meni skupenstvo na plyn. V druhej faze chladivo vo
forme plynu vo vnutri kompresora zvySuje svoj tlak a teplotu. V tretej faze chladivo vo
forme plynu s vysokym tlakom a teplotou odovzdava teplo chladnej$ej vode
vykurovacieho systému a v kondenzatore tepelného c&erpadla sa skvapalni. V
poslednej, Stvrtej faze chladivo v kvapalnom stave v expanznom ventile zniZuje svoj
tlak a teplotu. Tym sa termodynamicky cyklus uzavrie a opat sa zacina realizovat
prvy krok ¢innosti tepelného Cerpadla.

> Tepelné ¢erpadlo, ktoré pracuje v Standardnej budove s plochou 100 m?2 bude na
vSetky vykurovacie potreby potrebovat priblizne 3 000-4 000 kWh rocne, z oho asi
2 000-3 000 kWh predstavuje potrebu tepla na ustredné kurenie a priblizne 1 000
kWh predstavuje potrebu tepla na ohrev teplej uZitkovej vody. Ide o orientané
hodnoty, ktoré sa mézu lisit v zavislosti od viacerych faktorov, napriklad od potreby
tepla v budove, ktora zavisi predovSetkym od energetického Standardu budovy, dalej
od zvolenej energetickej tarify, poctu obyvatefov domu, ich Zivotného $tylu atd.

> Tepelné Cerpadlo ma dlhu zivotnost, kedZe priemerna zivotnost tohto zariadenia
sa odhaduje na priblizne 20-25 rokov. Rovnako ako v pripade inych vykurovacich
zariadeni, aj spravna prevadzka tepelného Cerpadla si vyzaduje pravidelné (najlepSie
kazdorocné) servisné prehliadky.

> Prevadzka tepelného Cerpadla je najefektivnejSia v kombinacii s nizkoteplotnym
vykurovanim, napriklad s podlahovym.




> Tepelné Cerpadlo zabezpedi v budove primerany tepelny komfort aj pri nizSich
vonkajSich teplotach. Je totiz vybavené elektrickym podpornym systémom, ktory sa
zapne vtedy, ked teplota okolia klesne pod optimalnu hodnotu €innosti vyparnika. V
takejto situacii treba pocitat s mierne vy3Simi nakladmi na jej prevadzku.

Zemné tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera zo zeme
systém s vertikalnym kolektorom

Typy tepelnych ¢erpadiel
Typy tepelnych Cerpadiel sa rozliSuju podla spodného zdroja, teda takého, z ktorého

tepelné cerpadlo odobera teplo. Tepelné Cerpadla zvy&ajne ako spodny zdroj
vyuzivaju: vzduch, zem, povrchové vody a podzemné vody.

Vzduchové tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera z
okolitého vzduchu

Vodné tepelné cerpadio

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera z povrchovych vod

Zemné tepelné €erpadio

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera zo zeme A A~
systém s horizontalnym kolektorom VOd ne t9pe|ne Cerpad|0

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera z podzemnych véd
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Typ tepelného cerpadla

Vzduch-vzduch

Princip fungovania

Odoberaju teplo z vonkajsieho
vzduchu a odovzdavaju ho vo
vySSej teplote priamo do interiéru
budovy pomocou ventilatorov
umiestnenych vo vnuatornych
jednotkach.

Charakteristika v porovnani s inymi typmi tepelnych cerpadiel

+

integrované systémy vykurovania, vetrania a chladenia (v lete moznost bezplatnej klimatizacie miestnosti
pri napajani z fotovoltickej inStalacie s primeranym vykonom)

+ Ziadne sprostredkujuce média (napr. voda), ktoré spdsobuju tepelné straty

* nizsia cena zariadenia

+ nepotrebuje systém ustredného kurenia, takZe je vhodna v8ade tam, kde je jeho realizacia nemozna alebo

ekonomicky nevyhodna (napr. v rekreacnych objektoch).

pokles vykonu pri nizkych teplotach

neumozniuje pripravu teplej Uzitkovej vody (je potrebné dokupit dodatoény modul)
relativne hlu¢na prevadzka

niz8i pouzivatelsky komfort v porovnani s vodnymi systémami (napr. podlahovym vykurovanim)

Vzduch-voda
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Odoberaju teplo z vonkajsieho
vzduchu a odovzdavaju ho vo
vysSej teplote do vodnych
systémov, napriklad do radiatorov
alebo podlahového vykurovania.
Mézu sluzit aj na ohrev teplej
uzitkovej vody.

+ relativne jednoducha instalacia

+ multifunk&nost (vykurovanie domu, ohrev teplej Uzitkovej vody, klimatizacia)

pokles vykonu pri nizkych teplotach
relativne vysoka obstaravacia cena

vyzaduje viac miesta na inStalaciu




Typ tepelného cerpadla

Zem-vzduch

Zem-voda

Voda-voda
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Princip fungovania

Odoberaju teplo zo zeme a
odovzdavaju ho vo vyssej teplote
priamo do interiéru budovy pomocou
ventildtorov umiestnenych vo
vnutornych jednotkach.

Charakteristika v porovnani s inymi typmi tepelnych ¢erpadiel

vysoka ucinnost’

stabilna prevadzka nezavisla od vonkajSej teploty
ticha prevadzka bez potreby pravidelnej udrzby
moznost ochladzovat’ budovu pocas horucich dni
vysoké pociatocné investicné naklady

nutnost realizacie nakladnych vrtov (pri vertikalnych kolektoroch) alebo vykopov (pri horizontalnych
kolektoroch)

Odoberajl teplo zo zeme a
odovzdavaju ho vo vysSej teplote do
vodnych systémov, napriklad do
radiatorov alebo podlahového
vykurovania. MézZu sluzit’ aj na ohrev
teplej uzitkovej vody.

+ + + +

vysoka ucinnost’

stabiln prevadzka nezavisla od vonkajsej teploty

ticha prevadzka bez potreby pravidelnej udrzby

multifunkénost’ (vykurovanie domu, ohrev teplej Gzitkovej vody, klimatizacia)
vysoké pociato¢né investicné naklady

nutnost realizacie nakladnych vrtov (pri vertikalnych kolektoroch) alebo vykopov (pri horizontalnych
kolektoroch)

Odoberaji teplo z podzemnych alebo
povrchovych voéd a odovzdavaju ho vo
vy&3ej teplote do vodnych systémov,
napriklad do radiatorov alebo
podlahového vykurovania. M6zu sluzit
aj na ohrev teplej uzitkovej vody.

+ + + +

vysoka ucinnost’

stabilita prevadzky zavisla od teploty a prietoku podzemnej alebo povrchovej vody
ticha prevadzka bez potreby pravidelnej udrzby

moznost ochladzovat budovu pocas horucich dni

vysoké pociato€né investiné naklady

vyzaduje Cistu podzemnu vodu




Vyhody instalacie tepelného ¢erpadla — zhrnutie

Charakteristické vlastnosti Vyhody

Nevytvaraju Skodlivé vyfukové plyny . 0 Qﬂ .
Setrnost’ k zivotnému prostrediu

Ich prevadzka je lacnejsia ako
prevadzka tradi¢énych vykurovacich

systémov. Uspora energie

v

Minimalna obsluha a udrzba L=
Pouzivatel'sky komfort

Eliminovat’ riziko poziaru, vybuchu °
alebo otravy oxidom uholnatym Bezpecnost’

Moézu vykurovat’ priestory aj teplu
uzitkovu vodu a zaroven chladit’
miestnosti

Multifunkénost’

Jednoducha instalacia, dlha . @ e .
ivotnost’ Bezproblémova instalacia, dlha

zivotnost’
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Fotovoltické panely

Na zniZenie nakladov na vykurovanie, ohrev TUV &i chladenie objektu v letnych
mesiacoch je vhodné uvazovat o prepojeni tepelného Cerpadla s fotovoltickou
inStalaciou. Takéto rieSenie umozni vyuzit energiu zo sinka na priame napajanie
tepelného cCerpadla bezplatnou elektrickou energiou. Toto rieSenie je 100 %
ekologické. Pripadny prebytok elektrickej energie vyrobenej fotovoltickou indtalaciou
pocas slne¢nych dni bude mozné uskladnit vo forme tepla v zasobniku teplej
uzitkovej vody alebo odpredat do elektrickej siete.

Mnozstvo elektrickej energie vyrobenej fotovoltickou instalaciou zavisi od spravneho
nasmerovania panelov voéi slne¢nému Ziareniu a vhodnym uhlom ich naklonenia. V
krajinach leziacich severne od rovnika, medzi ktoré patri aj Pol'sko, sa najvysSi
energeticky vynos z fotovoltickych panelov dosahuje vtedy, ked su orientované na
juh. Za optimalny uhol sklonu fotovoltickych panelov v nasSej zemepisnej Sirke sa
povazuje uhol od 30° do 40°. Na webovej stranke
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ sa monitoruje a archivuje vyroba elektrickej
energie z prevadzkovanych fotovoltickych systémov réznych vykonov
nachadzajucich sa v mnohych mestach Polska a v inych krajinach, pri€om
odhadovana mesacné vyroba elektrickej energie z fotovoltickej inStalacie v
jednotlivych mesiacoch roka vyzera tak, ako je uvedené na nasledujucom vykrese.

Vynosy vyroby elektriny v jednotlivych mesiacoch [%]

15% 15%
14%

Vil

VI IX


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Fotovoltické panely sa najCastejSie inStaluju na strechach budov. Ak konstrukcia
strechy pre prili§ malu plochu, nedostatoénu nosnost’ alebo nevhodnu orientaciu voci
svetovym stranam neumoziiuje montaz panelov, fotovolticka instalacia sa umiestiuje
na zem na Specialnej konstrukcii. Takéto instalacie sa na steny budov umiestriuju len
velmi zriedka.

Ako funguje fotovolticka instalacia?
® Ked slnecné lu¢e dopadaju na polovodi€ovu dosti¢ku, z ktorej su vyrobené

fotovoltické ¢lanky, vyrazia elektrony z ich drah v atémoch, elektrony sa tym
uvedd do pohybu a tento pohyb vytvara elektricky prad.

* Tymto spésobom vznika takzvany jednosmerny prud, ktory ale eSte nie je mozné
pouzit na napajanie zariadeni v domacnosti.

® Pomocou kablov sa jednosmerny prud privadza do menica (invertora), kde sa
vyrobena energia premiena na striedavy prud.

® Po transformacii elektrickej energie je tato energia odosielana do elektrickej

inStalacie v dome, kde napaja jednotlivé spotrebice. Prebyto¢na elektrina ide do
verejnej elektrickej siete a prechadza cez obojsmerny elektromer..

FOTOVOLTICKE PANELY

JEDNOSMERN
Y PRID
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Fotovolticka inStalacia sa sklada z fotovoltickych panelov (nazyvanych aj panely PV),
menica (invertora), obojsmerného elektromera, kablovej infrastruktiry a montaznych
a zabezpecovacich prvkov.

NajdélezitejSou sucastou fotovoltickej inStalacie su fotovoltické panely. Su zlozené z
fotovoltickych ¢lankov, teda z malych polovodi¢ovych prvkov, v ktorych pod vplyvom
svetla prebieha fotovolticky jav. Clanky sa spajaju do sériovych skupin nazyvanych
moduly, ktoré umiestnené v jednom puzdre tvoria fotovoltické panely.

Meni¢, nazyvany aj invertorom, je srdcom
fotovoltickej instalacie. Transformuje
jednosmerny prad vyrobeny fotovoltickymi
panelmi na striedavy prud. Riadi tiez prevadzku
celej inStalacie s cielom optimalizovat vyrobu
energie. PredovSetkym znizuje napatie v
situaciach, ked je prili§ vysoké, a vypina
napdjanie, ked zisti poruchu.

Panel

Fotovoltick
y ¢lanok

i

Obojsmerny  elektromer meria mnozstvo
elektrickej energie vyrobenej inStalaciou a
nésledne dodanej do elektrickej siete (v tzv.
on-grid systémoch, ked je pripojena k verejnej
elektrickej sieti). Okrem toho tento elektromer
meria aj elektrickli energiu odobrati z
energetickej siete vtedy, ked je aktualna
spotreba domacnosti vySSia neZ mnoZstvo
elektriny vyrobenej fotovoltickou in&talaciou.




> Orientacia fotovoltickych panelov v smere vychod-zapad prinesie priblizne o 10—
15 % nizSi energeticky vynos, avSak zaroven umoznuje vySSiu mieru vlastnej
spotreby energie (vyuzitia elektriny v domacnosti namiesto spatného dodavania do
elektrickej siete) pri pouziti hodinového systému zuctovania.

> Predpoklada sa, ze minimalny sklon fotovoltickych panelov v Polsku je 10°, ¢o
umoznuje ich samocinné Cistenie od necistdt (napriklad po€as dazda).

> Pri planovani fotovoltickej inStalacie treba mat na pamati, Ze moduly a ich
montazna konstrukcia predstavuju pre strechu dodato¢né zatazenie, s ktorym si musi
poradit’ streSna konstrukcia. Jeden modul fotovoltickej instalacie vazi priblizne 16-20
kg. InStalacia s vykonom 5 kWp méze vazit priblizne 400 kg.

> Fotovoltickl instalaciu je mozné dodatoéne prepojit s tzv. energetickymi
Uloziskami, teda akumulatormi (batériami), ktoré umoznuju akumulaciu prebytkov
energie a ich nasledné vyuzitie v pripade nedostatocnej vyroby elektrickej energie.
Takéto systémy si vyZaduji montaz hybridnych invertorov, ktoré su drahSie nez tie
pouzivané v on-grid inStalaciach.

> Cely proces prevadzky fotovoltickej inStalacie je bezpec€ny pre zivotné prostredie.
Je to preto, Ze vyroba elektrickej energie pomocou fotovoltickej inStalacie neuvolfuje
Ziadne, pre Zivotné prostredie, Skodlivé chemické latky. Vyuzivanim tohto rieSenia
zaroven prispievame k citefnému zlepSeniu kvality ovzdusia v regione.

> Vacsina komponentov fotovoltickej inStalacie je recyklovateflna, vdaka comu
mozno ziskat az 90 % druhotnych surovin. Okrem toho su tieto komponenty
nenaro¢né na udrzbu a mézu spolahlivo sluzit aj 30 rokov.

Ako uréit’ potrebny vykon fotovoltickych panelov?

Jednou z najdéleZitejSich otdzok je urCit potreby doméacnosti z hfadiska mnozZstva
elektrickej energie, ktoré by mali fotovoltické panely vyrabat. Dobre navrhnuta
fotovolticka inStalacia by mala vyrobit priblizne tolko elektriny, kolko domacnost
spotrebuje poc€as roka. Situacia je pomerne jednoducha, ak vdome byvame uz
niekolko rokov a dokazeme pomerne presne urCit vlastni spotrebu elektrickej
energie. NarocnejSia situacia nastava vtedy, ked sa stahujeme do nového, este
neobyvaného domu. V tejto situacii je potrebné vypocitat predpokladanu ro¢nu
spotrebu elektrickej energie. A to bude zavisiet od viacerych faktorov.
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NajdélezitejSimi faktormi su: pocet obyvatelov domu, praca v dome alebo mimo neho
arozsah vyuzivania elektrickych spotrebi¢ov. Okrem toho je potrebné zohladnit aj
také aspekty, ako je spbsob vykurovania domu (napr. ¢i na tento ucel budeme
vyuzivat tepelné cerpadlo), spésob klimatizacie domu (napr. ¢ budeme dom v
horucich drioch chladit), spésob vetrania domu (napr. ¢i budeme pouzivat
rekuperaciu) atiez nabijanie elektrickych vozidiel (napr. ¢i budeme zvlastnej
elektrickej inStalacie nabijat elektromobil, bicykel alebo kolobezku).

Odhaduje sa, ze spotreba elektrickej energie v typickej domacnosti vyzera
nasledovne:

® 2 800 kWh/rok, ak v dome byvaju 2 dospeli a 1 dieta
® 4 200 kWh/rok, ak v dome byvaju 2 dospeli a 2 deti

® 5 600 kWh/rok, ak v dome byvaju 2 dospeli a 3 deti

Predpoklada sa, ze na kazdych 1000 kWh spotreby je potrebnych priblizne
1,25 kWp vykonu fotovoltickej inStalacie.

A aku plochu na streche alebo na samostatnej konstrukcii bude potrebné vyhradit?
Pozadovana montazna plocha pre fotovolticku inStalaciu s maximalnym vykonom 1
kWp je priblizne 5,5-6 m2, to znamena, ze pre FV inStalaciu s maximalnym vykonom
4 kWp budeme potrebovat priblizne 22-24 m2 plochy, zatial o pri inStalacii s
vykonom 8 kWp bude potrebna plocha priblizne 44-48 m2. Okrem toho je potrebné
zohladnit' skuto&nost, Ze vzdialenost modulov od okraja strechy by nemala byt
menSia ako cca 0,5-1,0 m a od bleskozvodovej sustavy cca 0,4-1,0 m.




Typy fotovoltickych panelov V nasledujucej tabulke su uvedené vyhody jednotlivych typov fotovoltickych
panelov.

Typ fotovoltického | Charakteristika
panela .

Na rozdiel od mono- a polykrystalickych panelov, ktoré su
zloZené zo suboru vzajomne prepojenych ¢lankov, cely amorfny
modul tvori jeden fotovolticky ¢lanok.

V sucasnosti si méZeme vybrat spomedzi troch hlavnych typov fotovoltickych
panelov:

Monokrystalicky

5 ¢lanky su tenké a pruzné, ¢o umoznuje ich montéaz aj na povrchy
Amorfny panel so Specifickym zakrivenim

anel
lIlIlllllIllI
i MR ARED AR R R
RRR RRRR R

relativne lacné vzhfadom na pomerne malé mnozstvo pouzitého
kremika..

nizka ucinnost’

¢ Clanky zloZzené z mnohych malych krystalov kremika
* ¢lanky maju charakteristicku ¢iernu farbu

* vysoka ucinnost

Monokrystalicky
panel * vys$Sia cena v porovnani s polykryStalickymi panelmi

* menSia plocha inStalacie pri danej vykonnosti v porovnani s
inStalaciou zlozenou z polykrystalickych panelov

dlha zZivotnost

Amorfny Polykrystalicky
panel panel

* Clanky vyrobené z homogénneho krystalu kremika s
usporiadanou Struktirou

P°|Y||“'y§ta"CkY + &lanky maju charakteristicki modru farbu

pane

° priemerna ucinnost

* nizSia cena v porovnani s monokrystalickymi panelmi
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Vyhody instalacie fotovoltickych panelov — zhrnutie

Charakteristické
vlastnosti

Vyrabaju elektrickd
energiu, ktord mozno
vyuzit v domacnosti, a
prebytok predat

Vyuzivaju
nevycerpatelny zdroj
slneénej energie

Prispievaju k znizovaniu
emisii sklenikovych
plynov

Maju pozitivny vplyv na
imidZz domu

Nie su na obtiaz svojmu
okoliu
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Popis

Fotovolticka inStalacia umozhuje znizit
Ucty za elektricku energiu az o 70 %,
hoci oby€ajne ide o vyrazne nizSiu
hodnotu

Vyhody

NiZ8ie ucty za
elektrickd energiu

Fotovolticka inStalacia umoznuje
Ciasto€nu nezavislost od vonkajsich
faktorov, ktoré ovplyvriuju cenu
elektrickej energie NavySe, pocit
energetickej bezpe€nosti moze zvysit
aj kupa batériového uloziska energie.

Energeticka
nezavislost’

Vyroba elektrickej energie zo
slne¢ného ziarenia zvySuje podiel Cistej
energie v domacnosti.

Pozitivny vplyv na
zivotné prostredie

Fotovolticka inStalacia zvySuje
atraktivitu budovy pre potencialneho
kupujiceho.

Z vyskumu uskuto&neného v USA
vyplyva, Ze fotovolticka inStalacia
zvySuje hodnotu nehnutelnosti
priblizne o0 4% - 5%.

Rast hodnoty
nehnutelnosti

Prevadzka fotovoltickej inStalacie
nespdsobuje hluk a nema negativny
vplyv na zdravie ani na komfort fudi a
zvierat.

Komfort pouzivania

Termomodernizacia budovy

Co ma vplyv na energeticku efektivnost budovy?

o Konstrukcia stavby a tvar domu

NajlepSimi tepelnymi vlastnostami sa vyznacuju domy s jednoduchym a kompaktnym
tvarom, pretoze velka Cast tepla unika v rohoch a zalomeniach konstrukcii.
Konstrukénym prvkom budovy, ktory méze spdsobovat velké tepelné straty, moze
byt aj strecha Najvy3Siu uroven energetickej Uspornosti zabezpeéi strecha s o
najjednoduchsim tvarom, teda jednospadova (pultova) alebo dvojspadova (sedlova).

@ KonsStrukéné materialy

Stavebné materialy (napr. tehla, betén), z ktorych st vyhotovené obvodové steny
budovy, maju nizke tepelnoizolaéné vlastnosti, preto je lepSim rieSenim pouZit
sendvicové steny, ktoré sa skladaju z nosnych a izolacnych vrstiev, ¢o zabezpedi
vyraznejSie zniZenie tepelnych strat.

9 Izolaéné materialy

Izolaéna vrstva deliacej konstrukcie znizi vplyv vonkajSieho prostredia na tepelné
straty z interiéru budovy. Treba mat na pamati, ze izolaCny material pIni dvojitu ulohu
— tepelnu aj akusticku. Existuje mnoho druhov izolaénych materialov, ktoré sa
vyznacuju roznymi vlastnostami chraniacimi budovy pred tepelnymi stratami a teda
ovplyviujucimi komfort ich uzivania.

e Sucinitel’ tepelnej vodivosti (lambda)

Je ukazovatel ur€ujuci schopnost materialu viest teplo. Naj¢astejSie sa oznaluje
gréckym pismenom lambda (A) a jeho hodnota sa udava v W/(m*K) (watty na meter
na kelvin), €0 znamena, kolko tepla prejde za jednu sekundu cez 1 m? homogénneho
materialu hrabky 1 meter pri rozdiele tepl6t 1 kelvin. Cim je hodnota tohto ukazovatela
nizsia, tym je dany material vhodnejSi na tepelnu izolaciu.




Budova straca teplo viacerymi spdsobmi, ¢o ukazuje nasledujuca infografika.

Vetranie 30-40% Strecha 10-

Steny 20-30%

Okna 15-25%

Tepelné mosty 5-10%

Podlaha na teréne 5-10%

® Vetranie — pri odvadzani vzduchu z miestnosti (napr. vodnej pary, oxidu uhli¢itého)
je zvonka privadzany Cerstvy vzduch, ktory je potrebné opat ohriat.

¢ Strecha — spravidla predstavuje najvaésiu plochu vonkajsSej obvodovej konstrukcie
budovy. Podla fyzikalnych zakonov ohriaty vzduch, ktory je fahSi ako studeny,
stlpa hore a teplo unika von cez strechu.

¢ Steny — tvoria velku vonkajSiu plochu budovy. Steny v starSich domoch spravidla
nemaju dobru tepelnt izolaciu, kedze vtedajSie stavebné predpisy takéto
poZiadavky nevyZzadovali.
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¢ Okna — vzhladom na svoju konstrukciu maju v porovnani s ostatnymi konstrukénymi
straty velmi vyrazné. Teplo mdze unikat cez netesnosti spésobené zlym priliehanim
ramu k zarubni, cez poskodené tesnenia i Skary pri kontakte s omietku. Hoci okna
tvoria len maly podiel vonkaj$ej plochy domu, spdsobuju vyrazné tepelné straty.

® Teplotné mosty — s miesta v obvodovych stenach budovy, cez ktoré unika teplo z
domu. Vznikaju v miestach vykonanych z menej kvalitného materialu, na spojoch
susediacich pléch a vo v8etkych netesnostiach.

® Podlaha na teréne — kontakt s vihkou a chladnou zemou spdsobuje dalSie tepelné
straty, hoci prevazne nie také velké ako v pripade strechy.

> Na posudenie energetickej potreby budovy a uréenie rozsahu prac potrebnych na
jej znizenie sa vykonava energeticky audit. Na tato analyzu sa pouzivaju udaje o
konstrukénych prvkoch budovy (strecha, steny, okna, zaklady), o polohe budovy, o
vetrani a o systéme vykurovania a teplej Uzitkovej vody.




> Energetické Standardy pre domy su okrem iného uréené sucinitelom prechodu
tepla (U) pre jednotlivé deliace konstrukéné prvky budovy. Podla aktualne platnych
noriem (stanovenych v Nariadeni ministra infrastruktury o technickych poziadavkach,
ktoré musia spifiat budovy a ich umiestnenie) tento koeficient nesmie byt nizsi ako:
0,15 W/(m2K) pre strechy a ploché strechy, 0,20 W/(m?K) pre vonkajsie steny, 0,30
W/(m2K) pre podlahy na teréne, 0,90 W/(m2K) pre vertikalne okna, 1,10 W/(m2K) pre
streSné okna a 1,30 W/(m2K) pre vonkajSie dvere.

Hodnota tohto koeficientu zohladfiuje izolaéné vlastnosti stien merané uz
spominanym sucinitefom tepelnej vodivosti a hribkou steny, ako aj sucinitefmi
prestupu tepla, ktoré ur€uju podmienky vymeny tepla medzi stenou a vykurovanym
vnatornym vzduchom a medzi stenou a vzduchom obklopujicim budovu.

V praxi ma na izolacné vlastnosti deliacej konsStrukcie najvacsi vplyv hodnota

ktora by mala byt €o najvacsia.

Nizky sucinitel prechodu tepla znamend, Ze budova v zimnom obdobi pomalSie
odovzdava teplo smerom von a v lethom obdobi sa pomalSie prehrieva. Premieta sa
to do niZ8ich nakladov na vykurovanie a klimatizaciu. Tieto hodnoty je potrebné
zohfadnit pri planovanej termomodernizacii, ak sa chystame poziadat o financovanie
investicie z externych zdrojov.

> NajspolahlivejSie odhali miesta uniku tepla v budove termovizne meranie.
Termovizna snimka umozni posudit izolaéné vlastnosti konstrukénych prvkov a
presne lokalizovat miesta vyskytu tepelnych mostov. Realizacia takéhoto merania je
odporuc¢ana aj po dokon&eni termomodernizacnych prac. Vtedy méZeme posudit, &i
zhotovitel spravne vykonal modernizaéné prace, t. j. €i bola izolaéné vrstva poloZena
spravne, suvislo bez akychkolvek medzier a €i nevznikli tepelné mosty.
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Rozsah termomodernizacie budovy

Termomodernizacia budovy méze byt realizovana v réznom rozsahu.

Stupen
termomodernizacie
budovy

Lahka
termomodernizacia

Stredna
termomodernizacia

Komplexna
termomodernizacia

Opatrenia zamerané na dosiahnutie pozadovaného
stupna termomodernizacie

* modernizacia alebo vymena vykurovacieho systému
zahfhajuca vymenu alebo modernizaciu zdroja tepla

* modernizacia alebo vymena vykurovacieho systému
zahffiajuca vymenu alebo modernizaciu zdroja tepla

* vymena okien a dveri
¢ zateplenie vonkajSich stien

* zateplenie strechy

* modernizacia alebo vymena vykurovacieho systému
zahffiajuca vymenu alebo modernizaciu zdroja tepla

* vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie
* modernizacia alebo vymena systému teplej uzitkovej vody
* vymena okien a dveri

* vykonanie zateplenia v3etkych vonkajSich deliacich
konstrukcii (fasady, streSné dosky, stropy/podlahy)

* Eliminacia tepelnych mostov (miest Uniku tepla).

* modernizacia vetracieho systému




Cesta ku komplexnej termomodernizacii vedie cez realizaciu troch skupin projektov,
¢o ilustruje nizSie uvedena infografika
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Vyhody termomodernizacie budovy
Vyhody vykonania termomodernizacie mézu spodivat na:

D Zznizenie spotreby energie potrebnej na vykurovanie budovy a pripravu teplej
uzitkovej vody, a tym aj nakladov spojenych s prevadzkou budovy spdsobom, ktory
zabezpecuje prijemnu mikroklimu v dome;

Dznizeni negativneho vplyvu budovy na zivotné prostredie vdaka nizSej potrebe
tepla pocas vykurovacej sezony a nizSej spotrebe energie na pripravu teplej uzitkovej
vody, €o vedie k men3ej spotrebe fosilnych paliv a k zniZeniu emisii znecistujucich
latok (napr. prachovych ¢astic) a sklenikovych plynov;

9 ZvySeni kvality vnatorného prostredia a komfortu byvania obyvatelov, ktoré zahfha
najma teplotu a vlhkost vnutorného vzduchu, rychlost pridenia vzduchu medzi
miestnostami, uroveri hluku a mieru znecistenia vzduchu;
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=) Zvysenie hodnoty nehnutelnosti vdaka zlepSeniu estetiky a funkénosti budovy;

D Predizeni zivotnosti budovy v suvislosti s vykonanim dodatoénych prac, napr.
spevnenim konstrukénych prvkov strechy pri jej zateplovani alebo vymena strednej
krytiny.

Prezentacia v sucasnosti pouzivanych izolaénych materialov na
vonkajsie steny budov

Zakladnou ulohou tepelnoizolaénych materidlov je zabezpedit ochranu pred unikmi
tepla. Okrem toho vyber konkrétneho materialu by mal zohladriovat aj jeho cenu,
trvacnost, jednoduchost pouzivania a uroven zvukovej izolacie. Okrem bezne
pouzivanych materialov, ako polystyrén a minerdlna vina, sa v poslednych rokoch
na trhu objavili aj nové izolatné materidly vyrobené z modernych surovin, napriklad
polyuretdnové PIR dosky.

Polystyrénové dosky

Dosky z mineralnej viny

Polyuretanové PIR dosky

Pri vybere konkrétneho druhu izolaéného materialu by sa mali zohfadnit jeho
technické vlastnosti, medzi ktoré patria okrem iného sucinitel tepelnej vodivosti (¢im
nizSia je jeho hodnota, tym ma material lep3ie izola&né vlastnosti), poZiarna odolnost,
paropriepustnost, zvukova izolacia, fyzikalno-chemické vlastnosti a jednoduchost
spracovania.




V tabulke nizSie su uvedené zakladné druhy izolatnych materialov, ktoré sa v il e Suéinitel tepelnej Charakteristika
sucasnosti pouzivaju pri zateplovani vonkajSich stien budov. materialu vodivosti A [W/(mK)].

Druh izolaéného Sugdinitel tepelnej Charakteristika

materialu vodivosti A
[W/(mK)].

vysoka poZiarna odolnost

* nizka hmotnost nizka nasiakavost’

+ nizka nasiakavost velmi vysoka tuhost

+ + + +

+ relativne nizka cena Polyuretanové PIR
(v porovnani s inymi izolaCnymi dosky
materialmi)

dobra odolnost vo¢i nepriaznivym

0,023 - 0,029 > .
poveternostnym podmienkam

+ vysoka uroven akustickej izolacie

+ jednoduchost’ spracovania relativne vysoka cena

(v porovnani s inymi izolaénymi
materialmi)

Polystyrén 0,031 - 0,045 == nizka poziarna odolnost

== hizka citlivost na mechanické
poskodenia

== hizka paropriepustnost

== nizka urover akustickej izolacie

vysoka poziarna odolnost

vysoka paropriepustnost

dobra zvukova izolacia

+ + + +

Mineralna vina 0,030 - 0,043

dobra elasticita a pruznost

vysokd porovitost, ktora moze
spoOsobit’ absorpciu vihkosti
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Technické rieSenia pouzité v dome pana Vojtecha

Tepelné ¢erpadio vzduch-voda

Pozrime sa na tepelné ¢erpadlo vzduch-voda, ktoré ma pan Vojtech. Sklada sa z
dvoch jednotiek: vonkajSej a vnutornej. VonkajSia jednotka sa nachadza mimo
budovy.

VonkajsSia jednotka je prepojena systémom potrubi s vnutornou jednotkou, teda tou,
ktora sa nachadza v dome. Vnutorna jednotka sa skladd z komponentov, ako
vymennik tepla, kompresor, ventily a zasobnik na vodu. Jeho rozmery nepresahuju
velkost priemernej chladni¢ky, napriek tomu je potrebné si na neho vyhradit v dome
miesto. Vnutornd jednotka bola umiestnena v pivnici, aby nezaberala uzitkovy priestor
v hlavnej €asti domu.

Ak dom nema pivnicu alebo podkrovie, vnutornu jednotku mozno umiestnit do
vhodného vyklenku alebo na iné miesto, kde je dostatok priestoru. MozZno tiez zvazit
kupu tepelného Cerpadla, pri ktorom je vnatorna jednotka integrovana s vonkajSou.
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Technicka Specifikacia ¢erpadla pana Vojtecha vyzera nasledovne:

Tepelny vykon* 12 kW

Koeficient u€innosti tepelného Cerpadla
(COP — Coefficient of Performance)*

Rozmery vnutornej jednotky
(8irka/vyska/hibka)

130,5x129,5x52 cm

Rozmery vonkajsej jednotky

(Sirka/vySkalhibka) 600 x 1800 x 650 mm

Hmotnost' vnutornej jednotky 195 kg
Hmotnost vonkajSej jednotky 110 kg
Trieda energetickej efektivnosti A++

* vysledok pre vstupnu teplotu vzduchu 7 °C a teplotu vody na vystupe z tepelného ¢erpadla na
urovni 35 °C podia normy EN 14511.

Hodnota COP 5 znamena, Ze na kazdu spotrebovanu jednotku elektrickej energie
Cerpadlo vyprodukuje 5 jednotiek tepla

Fotovolticka instalacia

Vo svojom dome si pan Vojtech nainStaloval 12 fotovoltickych panelov. Boli
umiestnené na zemi a orientované na juh. Toto rieSenie umoznilo optimalizovat
vyrobu elektrickej energie zo slne€ného Ziarenia. Panely su nastavené tak, aby na
ich povrch polas dfia dopadalo €o najviac slne€nych lu¢ov. Na valbovej streche
nebolo mozné umiestnit vSetky panely tak, aby smerovali na juh, preto boli
namontované na nosnej konstrukcii na pozemku.




Pan Vojtech si zvolil fotovolticku instalaciu s nasledujucimi technickymi

parametrami:

Vykon instalacie

5,52 kWp

Vykon jedného panela

460 W

Uginnost

21,16%

Typ €lankov

Monokrystalické

vySka
209,4 cm

affrrrrrrnnssnnnnnnsnn s n s nnnnnnnnnnnnnnn

hibka K P
3,5cm Sirka 103,8 cm
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monokrystalické
¢lanky

hmotno
st
23,5 kg

Termomodernizacia (zateplenie stien budov)

Pan Vojtech sa rozhodol zateplit vonkajSie steny domu a rekonstrukéné prace
vykonal svojpomocne. Steny zateplil systtmom ETICS, ktory spociva v nalepeni
Speciadlneho tepelnoizolatného materidlu na fasadu a jeho naslednom prekryti
stierkou (vystuznou vrstvou). Dal$im krokom bolo nanesenie tenkovrstvovej omietky
na vystuznu vrstvu.

Hlavnou izolaénou vrstvou pri pracach na zatepleni, ktoru si pan Vojtech zvolil, boli
polystyrénové dosky hrubky 15 cm a s tepelnou vodivostou 0,038 W/(mK).
Termomodernizaéné prace umoznili zlep$it tepelnu izolaciu budovy, vdaka ¢omu sa
tepelné straty vyrazne znizili. Vdaka tomu uz Eerpadlo nemusi pracovat na plny
vykon, aby v dome pana Vojtecha udrziavalo stalu a prijemnu teplotu.




POHLAD EXPERTA:
O ZELENYCH TECHNOLOGIACH PRE
DOMACNOST

~Spotreba energie potrebnej na vykurovanie budovy zavisi od jej stavu a od
pouzitych vykurovacich a vetracich instalacii. Bez ohladu na to, ¢i ide o novostavbu
alebo uz obyvany dom, v prvom rade sa oplati zabezpecit

vhodnu izolaciu stien, strechy, okien a podlah, ako aj obmedzit tepelné straty
spojené s ventilaciou miestnosti. AZ po zniZzeni tepelnych strat, teda po
termomodernizacii, ma zmysel zaoberat’ sa vyberom vhodného zdroja tepla, jeho
typu a vykonu a inStalaciou ustredného kurenia, ktoré zabezpecia komfortnu

a ekonomicky odévodnent vnutornu teplotu na trovni 20-21 °C pocas vykurovacej
sezbny.. Cely tento

proces by mala vykonat osoba odborne vy$kolena v danej oblasti, napriklad
ekoporadca, a to vzhfadom na vysokeé investicné néklady a zloZitost technickych
otazok.

Dostupné izolaéné materiély na zateplenie stien zabezpecuju vyrazné zniZenie
tepelnych strét, kedZe ich sucinitele tepelnej vodivosti sa od seba lisia len
minimalne.

Preto pri spravne zvolenej hrubke izolaénej vrstvy mbzu o vybere konkrétneho
materialu rozhodovat’ aj iné technické parametre, ako st akusticka izolacia,
paropriepustnost a celkové naklady na realizaciu termomodernizacie s pouZitim
daného izolaéného materialu.

Tepelné Cerpadlo je zariadenie, ktoré je velmi uéinnym zdrojom tepla, pokial pracuje
s malym teplotnym rozdielom medzi vnutornou a vonkajSou ¢astou budovy. V
pol'skych podmienkach je velmi dobrou volbou tepelné ¢erpadlo typu zem-voda,
ked?e teplota p6dy v primeranej hibke je kladna

a takmer stala pocas vykurovacej sezoény, avSak z ekonomickych dévodov je
najoblubenejsou volbou tepelné ¢erpadlo typu vzduch-voda.

V oboch pripadoch pracuje tepelné cerpadlo najefektivnejsie v kombinacii

S nizkoteplotnym podlahovym kurenim. V pripade pouZitia tradi¢nych radiatorov je
potrebné pamétat na ich dostatocnu vykurovaciu plochu, aby bola zabezpecena
poZadovana teplota v miestnosti.
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Fotovolticka inStalacia umoZzriuje vyrobu elektrickej energie poéas sine¢nych dni, ¢o
sa v tomto obdobi prejavuje vyraznym znizenim uctov za elektricku
energiu. V zimnom obdobij je takato inStalacia schopna zasobovat tepelné
Cerpadlo len ciasto¢ne, a tym znizovat naklady na vykurovanie z tohto typu
zdroja tepla."

prof. Ing. Jacek Smotka, DrSc.

Sliezska technicka univerzita

Fakulta environmentalneho inzinierstva a energetiky
Katedra tepelnej technik




INVESTICNE NAKLADY, USPORY A
DOTACIE

Kol'’ko penazi vynalozil pan Artar na realizaciu svojej investicie?

Sang Naklady po
Technoldgia Vyn,akllozdene Vyska dotacie odpoditani
il detel dotéacie
Nakup a montaz
fotovoltickej 38 000 PLN
inStalacie
Nakup a montaz
e x 40 000 PLN 56 000 PLN 54 000 PLN
tepelného Cerpadla
Néklady na izolaéné 32 000 PLN
materialy stien
Montaz izolaénych 0 PLN
materialov stien (svojpomocne) OPLN OPLN

V suvislosti s investiciou vznikli panovi Vojtechovi naklady v celkovej vySke 110 000
PLN, z ¢oho 38 000 PLN predstavoval nakup a montaz fotovoltickych panelov, 40
000 PLN tvoril nakup a montaz tepelného Cerpadla a 32 000 PLN boli nadklady na
izolagné materialy stien. Po realizacii investicie a predloZeni prislusnych dokumentov
ziskal pan Vojtech s podporou ekoporadcu refundaciu Casti vynalozenych nakladov

vo forme prispevku z programu Cisté ovzduSie na cely termomodernizacny projekt v
celkovej vySke 56 000 PLN.

Na zaver mozno konstatovat, Ze konec&né naklady investicie suvisiacej s nakupom a
montazou fotovoltickych panelov, tepelného C&erpadla a nakupom izolaénych
materialov na steny budovy, po ziskani dotacie, ktora pokryla ¢ast vynalozenych
nékladov, predstavovali 54 000 PLN.
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O dotacie je velky zaujem, preto sa oplati byt v kontakte s ekoporadcom uréenym
pre danu obec. Ekoporadca poskytne informécie o aktualnych aj perspektivnych
moznostiach ziskania dotacie na ucely suvisiace s termomodernizaciou.

Ako sa zmenila vySka vydavkov na vykurovanie domu, na pripravu teplej uzitkovej
vody a na spotrebu elektrickej energie?

Rok 2023 bol prvym celym rokom pouZzivania novej vykurovacej inStalacie (suvisiacej
s vykurovanim domu) a fotovoltickej inStalacie (suvisiacej s vyrobou elektrickej
energie). Az v novembri 2023 pan Vojtech zateplil steny budovy, takze to len v malej
miere malo vplyv na znizenie potreby tepla v budove, z hfadiska celého roku 2023.

Dosiahnuté uspory znazorfuje porovnanie nakladov, ktoré by vznikli dalSim
pouzivanim uholného kotla, s realnymi nakladmi vynaloZzenymi po zavedeni
modernizovaného vykurovacieho systému a po vyrobe elektrickej
prostrednictvom fotovoltickej instalacie.

energie




Predpokladané naklady v roku 2023, Skutoéné naklady vynalozené v roku

Druh vydavku ktoré by vznikli pri pokracovani v : S — it
pouzivani starej instalacie 2023 pri pouzivani novej insStalacie

Naklady na naTkup uh!la (7 ton x 2137 cca 15 000 PLN )
PLN/tona — priemerna cena v roku 2023)

Naklady na elektricki energiu 1500 PLN 9500 PLN (vratrjme prevadzky tepelneho
Cerpadla)

- (zohladnené v nakladoch na elektricku

Naklady na ohrev uZitkovej vody (zahrnuté v nakladoch na nakup uhlia) energiu spotrebovanu tepelnym Cerpadlom a
solarnymi kolektormi)

Néklady na servis uhlového kotla 300 PLN -

350 PLN

Néklady na servis tepelného €erpadla

Vdaka investicie do fotovoltickych panelov a tepelného Cerpadla usetril pan Vojtech v 2023 roku 6 950 PLN (16 800 PLN — 9 850
PLN) na nakladoch spojenych s vykurovanim domu, pripravou teplej Uzitkovej vody a spotrebou elektrickej energie. Pan Vojtech
zaroven spozoroval, Ze v prvych mesiacoch po zatepleni stien budovy sa celkova spotreba elektrickej energie, ktorej vyznamnu
Cast tvori prevadzka tepelného Cerpadla, znizila priblizne o 25-30 % V nasledujucich rokoch sa to premietne do vyraznych Gspor

v celkovych nakladoch na vykurovanie, pripravu teplej uzitkovej vody a spotrebu elektrickej energie.

To znamen4, Ze ndklady vynaloZené na investiciu sa maju Sancu panovi Vojtechovi vratit uz po 5-6 rokoch, nehovoriac o vy$§om
komforte byvania, znizeni rizika nedostupnosti uhlia ¢i kolisania cien uhlia a o prinose pre zivotné prostredie.

_

o Uspory pana Vojtecha

E 6 950 PLN uspory v roku 2023 na nakladoch spojenych s vykurovanim domu,
N pripravou teplej uzitkovej vody a spotrebou elektrickej energie
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PLUSY A MINUSY REALIZOVANEJ

INVESTICIE

- i——

/’Environmentélny rozmer

= Ekonomicky rozmer

® Vyuzivanie bezplatnej sine¢nej energie, ¢o sa
premieta do niZSich uctov za elektrickl energiu,
vykurovanie domu a teplej Uzitkovej vody (v
pripade fotovoltickej inStalacie a tepelného
Cerpadla).

® Moznost  CiastoCného osamostatnenia od
externych dodavatelov elektrickej energie (v
pripade fotovoltickej inStalacie).

¢ Optimalizacia vykurovacieho systému vdaka
vysokému stupniu automatizacie (v pripade
tepelného Cerpadla).

® VysSia hodnota budovy z dévodu modernych
technologickych rieSeni (v pripade tepelného
Cerpadla a fotovoltickej inStalacie).

¢ Dlha zivotnost pri spravnom servisovani a
udrzbe (v pripade tepelného Cerpadla a
fotovoltickej inStalacie).

® Moznost ziskat dotéciu na investiciu (v pripade
tepelného Cerpadla a fotovoltickej inStalacie).

® VysSie hodnotenie turistickych prednosti danej
lokality, €o méze viest k zvySenym prijmom obce
z cestovného ruchu (v pripade tepelného
Cerpadla a fotovoltickej inStalacie).

® Vysoké pociato¢né naklady
na investiciu (v pripade
tepelného Cerpadla
a fotovoltickej inStalacie).

® Vysoka zavislost' vyroby
energie od poveternostnych
podmienok (v pripade
fotovoltickej instalacie).

NizSia uc€innost prevadzky
vzduchového tepelného
Cerpadla pri velmi nizkej
vonkaj$ej teplote (v pripade
tepelného Cerpadla).
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¢ Moznost ziskavat elektricki energiu

bez znedistenia zivotného prostredia (v
pripade fotovoltickej inStalacie).

¢ Moznost vykurovat dom bez
vyznamného znecistenia Zivotného
prostredia (v pripade tepelného
Cerpadla).

¢ (v pripade tepelného Cerpadla) Zasah
do zivotného prostredia v pripade
vodnych a zemnych tepelnych
Cerpadiel

U Zdravotny rozmer

® Prispievanie k znizovaniu urovne
znecistenia v zivotnom prostredi, ¢o sa

vyskytu ochoreni spdsobenych
znecistenim ovzdusia (v pripade
tepelného Cerpadla a fotovoltickej
inStalacie).

¢ Zabezpecenie pred rizikom emisie oxidu
uholnatého (CO) a vybuchu pri
pouzivani kotlov na fosilne paliva (v
pripade tepelného Cerpadia).

¢ (v pripade tepelného Cerpadia) Hluk
pocas prevadzky vzduchového
tepelného Cerpadla”







‘v Pouzivatel'sky rozmer

Plusy

* Cistota vdome vdaka pouZivaniu
Cistého zdroja tepla (v pripade
tepelného Cerpadia).

® Velky pouzivatel'sky komfort vdaka
vysokej miere automatizacie a absencii
potreby fyzickej obsluhy zariadenia (v
pripade tepelného Cerpadia).

® Moznost vyuzit tepelné Cerpadlo aj na
chladenie budovy po€as horucich
letnych dni (v pripade tepelného
Cerpadla).

Minusy

® Ak si montované na streche, pri nizkej
nosnosti streSnej konstrukcie méze byt
potrebné dodato¢né zosilnenie streSnej
konstrukcie (v pripade fotovoltickej
inStalacie).

® Podla niektorych osdb naruSenie

estetiky budovy (v pripade fotovoltickej
inStalacie).
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KROKY, KTORE JE POTREBNE PODNIKNUT
NA REALIZACIU PODOBNEJ INVESTICIE

Krok Popis Krok Popis -

Prvy kontakt s ekoporadcom projektu "Sliezsko. Obnovujeme modrd",
ktory:

- uréi tepelnu potrebu domu,

- predlozi mozné technologické rieSenia s ohladom na stanovené
investi¢né ciele,

- uréi orientacné naklady spojené s investiciou pri pouziti robznych
technologickych rieseni,

- identifikuje dostupné moznosti financovania.

Kontaktovanie firmy, ktora predlozila najvyhodnejSiu ponuku, a
informovanie firmy o svojom rozhodnuti.

Po pozitivnom overeni spolahlivosti vybranej firmy podpisanie zmluvy
na realizaciu investicie.

Samostatna analyza vyhod a nevyhod jednotlivych technologickych
rieSeni v suvislosti s investi¢nymi nakladmi a vyber technologického
rieSenia.

Treti kontakt s ekoporadcom, ktory pomdze pripravit’ potrebné
dokumenty na podanie poskytovatelovi dotacie (Ci uz pred realizaciou
investicie, po€as nej alebo po jej ukonéeni).

Po dokonéeni investicie dokladné oboznamenie sa s podmienkami
pouzivania a servisovania instalacie a objasnenie pripadnych
nejasnosti v tejto oblasti.

Druhy kontakt s ekoporadcom, ktory prispdsobi pouzivatelské
parametre zvoleného technologického rieSenia potrebam domacnosti.

Prieskumu trhu o firmach, ktoré dodavaju zvolené technologické
rieSenia spolu s tvodnym overenim ich spolahlivosti (v ramci rodiny,
znamych atd'.).

Predlozenie dokumentov potrebnych na ziskanie dotacie za
zrealizovanu investiciu poskytovatelovi dotacie.

Zozbieranie cenovych ponuk od firiem na realizaciu inStalacie a
analyza nimi predlozenych zmluvnych podmienok a podmienok
poskytovania zaruky.

Podanie hlasenia do Centralnej evidencie emisii budov v lehote 14 dni
odo dnia uvedenia zariadenia do prevadzky (https://ceeb.gov.pl/).

5

Ak naklady na termomodernizaciu neboli pokryté z dotacie, je mozné si
v nasledujucom kalendarnom roku po realiz&cii investicie uplatnit v
dariovom priznani od dane z prijmov fyzickej osoby (PIT) odpocet za
naklady vynalozené v ramci termomodernizacnej tlavy

6 Vyber najvyhodnejSej ponuky.
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https://ceeb.gov.pl/)
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https://www.facebook.com/slaskie.przywracamy.blekit/?locale=pl_PL
https://open.spotify.com/show/1ACVdZB9lU71Knak5sRDrm
https://www.instagram.com/slaskie.przywracamy.blekit/
https://www.youtube.com/%40SlaskiePrzywracamyBlekit
https://przywracamyblekit.slaskie.pl/
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