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O PROJEKTE
MODRU"

"SLIEZKO. OBNOVUJEME

Sliezske vojvodstvo od 1. janudra 2022 realizuje integrovany projekt LIFE "Sliezsko.
Obnovujeme modrd", ktorého hlavnym cieflom je plynuld a efektivna realizacia
Programu ochrany ovzduSia pre Sliezske vojvodstvo a realizacia protismogového
uznesenia.

Projekt pokryva celé Sliezske vojvodstvo a vSetkych jeho obyvatefov a na jeho
realizacii sa podiela 84 partnerov, z ¢oho az 74 su sliezske obce a mesta. Celkova
hodnota projektu je az 16 515 020 EUR. Projektové aktivity uz boli dvakrat ocenené
- Sliezske vojvodstvo ziskalo prestizny titul Lider energetickej transformacie 2023 a
cenu Inovatora WPROST 2022.

V ramci projektu s planované makké opatrenia, ale aj investi¢né aktivity, spocivajlce
okrem iného v zlepSeni energetickej efektivnosti verejnych budov, a v rozsireni
zelenych ploch prostrednictvom revitalizacie napriklad priemyselnych Gzemi.

2 | Dobra prax pre va$ dom

EKOPORADCOVIA V SLIEZSKOM
VOJVODSTVE

V ramci projektu vznikla a bola vyskolena skupina 74 zastupcov obci, tzv.
ekoporadcov, ktori pésobia lokalne na Gzemi obce. V obciach, ktoré nemaju vlastného
ekoporadcu, zabezpecuju starostlivost’ o obyvatel'ov subregionalni ekoporadcovia. Ich
Ulohou je poskytovat' poradenské sluzby obyvatelom a iniciovat’ a koordinovat’
miestne aktivity zamerané na zlepSenie kvality ovzdusia

Ekoporadcovia vykonavaju Siroké spektrum aktivit, ktoré zahrmaji okrem iného:

® podporu pri ziskavani dotacii — pomahaju obyvatel'om ziskat’ dotacie na vymenu
zdrojov tepla a zvySenie energetickej efektivnosti budov,

® technické poradenstvo — poskytuji odborné rady tykajlce sa vymeny zdrojov tepla
a zlepSenia energetickej efektivnosti,

® spolocenskl edukaciu — realizuji vzdelavanie obyvatelov v oblasti zlepSovania
kvality ovzdusia,

® podpora ekologickych aktivit — podporuju a koordinuji miestne aktivity a investicie
zamerané na zlepsenie kvality ovzdusia a znizenie emisii sklenikovych plynov,

® kontrolu a presadzovanie predpisov — aktivne sa podiel'aji na kontrolach kdrenisk
z hl'adiska dodrziavania protismogového uznesenia a zakazu spal'ovania odpadu,

® podporu miestnej samospravy — pomahaji obciam ziskavat’ externd financnu

podporu na environmentalne aktivity.

Zoznam ekoporadcov sa nachadza na adrese:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy




INVESTICIA V DOME PANA ARTURA

K rozhodnutiu investovat’ do obnovitelnych zdrojov energie (OZE) presvedcila pana
Artlra, obyvatela malej dediny Brynek, ktora sa nachadza v tarnogdrskom okrese v
administrativnej jednotke obce Twordg — moznost’ ziskat' vysokl (85%) dotaciu v
ramci europskeho projektu podporujiceho tento typ investicii, ako aj
environmentadlne dévody. K rozhodnutiu prispela aj predstava nizSich GcCtov za
elektrinu avykurovanie, ako aj pohodlie pri pouZivani tepelného Cerpadla. Pan Artur
ziskal dotaciu na realizaciu investicie v roku 2022.
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Technicky stav budovy pred realizaciou investicie

Typ budovy
Rok vystavby

Uzitkové plocha budovy

Odhadovana ro¢na potreba
tepla pre budovu

Pocet podlazi

Podpivnicenie

Technoldgia vystavby obvodovych stien
Konstrukcia strechy

Materidl stresnej krytiny

Izola¢ny material strechy

Zdroj tepla pred realizaciou investicie

Typ vykurovania miestnosti

Sposob ohrevu teplej Uzitkovej
vody pred investiciou

Pocet obyvatel'ov

Priemerna rocna spotreba teplej
Uzitkovej vody

Priemerna teplota vzduchu
v budove, v zimnom obdobi

samostatne stojaci rodinny dom

2019

200 m?

8500 kWh

bez podpivnicenia

murované steny z tehal, omietnuté.

Sikma strecha

plechova stresna krytina

mineralna vina hribka 30 cm

plynovy kotol 12 kW

podlahové kurenie

plynovy kotol 12 kW

96 m3

21°C




Potrebné mnozstvo tepla je jednym z kl'GCovych faktorov ovplyviujucich naklady na
vykurovanie budovy. Uruje mnozstvo tepla potrebné na udrzanie spravnej teploty v
budove. Tato potreba zohl'adfuje vel'a premennych, medzi ktorymi st najdolezitejsSie:
vykurovany objem, tepelna izolacia (technoldgia stavby obvodovych stien a strechy,
vratane druhu a hribky pouZzitého izolacného materidlu), plocha okien a dveri a
technoldgia ich vyhotovenia, Ucinnost’ vykurovacich zariadeni, vonkajsia teplota a typ
vetrania v budove. V pripade novsich, zateplenych budov, a takym je aj dom pana
Artlra, sa predpoklada, ze potreba tepla budovy sa pohybuje v rozmedzi 40 az 45
kWh/mz2,

Investicné ciele Pouzité rieSenia
1. Znizenie nakladov na

vykurovanie a na elektricki
energiu

VYMENA PLYNOVEHO KOTLA
ZA TEPELNE CERPADLO

>

MONTAZ FOTOVOLTICKYCH
PANELOV

2. Zvysenie komfortu byvania

3. ZniZenie znecistenia ovzdusia

Program Eurdpskej Unie, v ramci ktorého pan Artar ziskal finanénu podporu na
investiciu, poskytoval finan¢nu podporu na fotovoltické instalacie, solarne kolektory a
tepelné Cerpadla. Vyberu pouzitych technologickych rieSeni predchadzalo posudenie
vlastnych financnych zdrojov a moznosti dosiahnutia cielov stanovenych pre
investiciu. Pan Artlr sa napokon rozhodol pre tepelné Cerpadlo a fotovoltické panely.

Kazda z technoldgii, ktoré si pan Artdr vybral, ma osobitné vyuzitie. Tepelné cerpadlo
je vykurovacie zariadenie, ktoré dodava teplo ziskané CiastoCne z okolia, najCastejSie
zo vzduchu alebo zeme, do systému Ustredného kurenia a teplej UZitkovej vody.
VyznaCuje sa predovsetkym vysokym komfortom pouzivania a Setrnostou k
Zivotnému prostrediu. Na svoju prevadzku potrebuje privod elektrickej energie. V
pripade systému, ktory funguje v dome pana Artdra, predstavuju fotovoltické panely,
ktoré menia slne¢nl energiu na elektrickd, dokonaly doplnok prevadzky tepelného
Cerpadla. Pocas slnecnych dni vyrabaju elektrickl energiu, ktora slizi na napajanie
elektrickych spotrebiCov vratane tepelného Cerpadla.
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Pozrite sa, ¢o moZete ziskat’, ak sa rozhodnete pre takéto rieSenie vo svojom dome.

Zvazujete podobné rieSenie vo svojom dome? Chcete si uzivat’ lacné a ekologické
teplo aj elektrickd energiu? Pozrite sa, ako si pan Artur poradil s inStalaciou tepelného
Cerpadla a fotovoltického systému. Po precitani nasej publikacie budete vediet, ako
sa pripravit’ na instalaciu modernych technoldgii OZE!

Rozhodnutim nainstalovat’ tepelné cerpadlo
a fotovoltickl sustavu sa pan Artiar s
rodinou zaradil medzi l'udi, ktori vracaju
modru do Sliezska.




POUZITE RIESENIA

Tepelné Cerpadla

Tepelné cerpadlo je zariadenie, ktorého Ulohou je vyrabat’ teplo pre systém
Ustredného kurenia a/alebo pre systém teplej UZitkovej vody, s vyuZitim tepla
ziskaného z prostredia (zo vzduchu, zeme alebo vody) a elektrickej energie potrebnej
na pohon kompresora.

Tepelné  cCerpadld  pouzivané v
rodinnych domoch, hoci existuje
viacero typov Cerpadiel, maju Styri
zakladné komponenty:

Vysoky tlak a
vysoka teplota
chladiva

Indtalacia UK a TUV v
budove
° Vyparnik (tepelny
vymennik) je komponent, v ktorom
dochadza k odoberaniu tepla z okolia
do chladiva (Specialnej kvapaliny),
ktoré prudi vo vnutri okruhu tepelného
Cerpadla. Pod vplyvom dodaného tepla
sa kvapalné chladivo meni na paru v
podobe plynu pradi do kompresora.

- Kondenzator

Kompresor @

4= | Vyparnik -

Expanzny
ventil

L ° Kompresor je komponent, v
ktorom dochadza k stlaceniu chladiva
v plynnom stave, ¢o zvySuje jeho tlak
a teplotu.

Lubovol'ny zdroj tepla:

My e & vzduch, zem, voda...

nizka teplota

chladiva

o Kondenzator (tepelny
vymennik) je komponent, v ktorom chladivo odovzdava teplo do teplonosného
média, teda vode. V dosledku odovzdaného tepla sa chladivo skvapalni a v
kvapalnom stave pradi do expanzného ventilu.

® Expanzny ventil je komponent, ktory zniZuje tlak a teplotu chladiva, ktoré v
kvapalnom stave prudi do vyparnika.

Tepelné Cerpadlo sa najcastejSie sklada z tzv. vonkajsej jednotky a vnutornej
jednotky. Vonkajsia jednotka odobera teplo z okolia do chladiva s niZSou teplotou a
vnutorna jednotka odovzdava teplo z chladiva s vysSou teplotou do teplonosného
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média v domacom vykurovacom systéme. Existuju aj tepelné Cerpadla, pri ktorych
sa uvedené prvky nachadzajl v jednej vonkajsej skrini.

Ako funguje tepelné cerpadlo?

Konstrukcia a fungovanie tepelného cerpadla je podobné ako v pripade domacej
chladnicky, v ktorej kompresor zabezpeluje odvod tepla z vnatra chladiaceho
priestoru do priestoru kuchyne. V zavislosti od typu tepelného cerpadla sa teplo
odobera zo vzduchu, zeme alebo vody a odovzdava sa do vykurovacieho systému aj
vd'aka kompresoru, ktory je pohanany motorom napajanym elektrickou energiou.

Vo vnutri tepelného Cerpadla v prvej faze chladivo v podobe kvapaliny s nizkym
tlakom a teplotou odobera teplo z teplejsieho okolia (vzduchu, zeme, vody) a vo
vyparniku tepelného Cerpadla meni skupenstvo na plyn. V druhej faze chladivo vo
forme plynu vo vnutri kompresora zvySuje svoj tlak a teplotu. V tretej faze chladivo
vo forme plynu s vysokym tlakom a teplotou odovzdava teplo chladnejsej vode
vykurovacieho systému a v kondenzatore tepelného Cerpadla sa skvapalni. V
poslednej, Stvrtej faze chladivo v kvapalnom stave v expanznom ventile znizuje svoj
tlak a teplotu. Tym sa termodynamicky cyklus uzavrie a opat’ sa zacina realizovat’
prvy krok ¢innosti tepelného cerpadla.

> Tepelné Cerpadlo, ktoré pracuje v Standardnom dome s plochou 100 m2 bude
na vsetky vykurovacie potreby potrebovat’ priblizne 3 000—4 000 kWh rocne, z ¢oho
priblizne 2 000-3 000 kWh predstavuje potreba tepla na Ustredné kurenie a priblizne
1 000 kWh potreba tepla na pripravu teplej Gzitkovej vody. Ide o orientacné hodnoty,
ktoré sa mo6zu lisit’ v zavislosti od viacerych faktorov, napriklad od potreby tepla v
budove, ktora zavisi predovsetkym od energetického Standardu budovy, dalej od
zvolenej energetickej tarify, poctu obyvatel'ov domu, ich Zivotného Stylu atd'.

> Tepelné Cerpadlo ma dlhtd Zivotnost, ked'Zze priemerna Zivotnost’ tohto zariadenia
sa odhaduje na priblizne 20-25 rokov. Rovnako ako v pripade inych vykurovacich
zariadeni, aj spravna prevadzka tepelného Cerpadla si vyzaduje pravidelné (najlepsie
kazdoro¢né) servisné prehliadky.

> Prevadzka tepelného Cerpadla je najefektivnejSia v kombinacii s nizkoteplotnym
vykurovanim, napriklad s podlahovym.

> Tepelné Cerpadlo zabezpedi v budove primerany tepelny komfort aj pri nizSich
vonkajsich teplotach. Je totiz vybavené elektrickym podpornym systémom, ktory sa
zapne vtedy, ked’ teplota okolia klesne pod optimalnu hodnotu Cinnosti vyparnika. V
takejto situdcii treba pocitat’' s mierne vyssimi nakladmi na jej prevadzku.




Typy tepelnych cerpadiel
Typy tepelnych Cerpadiel sa rozliSuju podla spodného zdroja, teda takého, z ktorého

tepelné Cerpadlo odobera teplo. Tepelné cerpadla zvyCajne ako spodny zdroj
vyuzivaju: vzduch, zem, povrchové vody a podzemné vody.

Vzduchové tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera z
okolitého vzduchu

Zemneé tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera zo zeme
systém s horizontalnym kolektorom

Zemné tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera zo zeme
systém s vertikalnym kolektorom

Vodné tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera z povrchovych véd

Vodné tepelné cerpadlo

v ktorom sa teplo do vyparnika odobera z podzemnych vod



Typ tepelného cerpadla

Vzduch-vzduch

Princip fungovania

Odoberaju teplo z vonkajsSieho
vzduchu a odovzdavaju ho vo vyssej
teplote priamo do interiéru budovy
pomocou ventilatorov umiestnenych
vo vnutornych jednotkach.

Charakteristika v porovnani s inymi typmi tepelnych cerpadiel

+

+

+

+ nepotrebuje systém Ustredného kirenia, takze je vhodna véade tam, kde je jeho realizacia nemozna alebo

integrované systémy vykurovania, vetrania a chladenia (v lete moznost’ bezplatnej klimatizacie miestnosti
pri napajani z fotovoltickej inStalacie s primeranym vykonom)

Ziadne sprostredkujlice média (napr. voda), ktoré sposobuju tepelné straty

nizSia cena zariadenia

ekonomicky nevyhodna (napr. v rekreacnych objektoch).

pokles vykonu pri nizkych teplotach

neumoznuje pripravu teplej Uzitkovej vody (je potrebné dokupit’ dodatocny modul)
relativne hlu¢na prevadzka

nizsi pouzivatel'sky komfort v porovnani s vodnymi systémami (napr. podlahovym vykurovanim)

Vzduch-voda
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Odoberaju teplo z vonkajsieho
vzduchu a odovzdavaju ho vo vyssej
teplote do vodnych systémov,
napriklad do radidtorov alebo
podlahového vykurovania. M6zu
slUZit’ aj na ohrev teplej Gzitkovej
vody.

+ relativne jednoduchd in&talacia

multifunkénost’ (vykurovanie domu, ohrev teplej Uzitkovej vody, klimatizacia)
pokles vykonu pri nizkych teplotach

relativne vysoka obstaravacia cena

Lalesta na indtalaciu

evebae



Typ tepelného cerpadla

Zem-vzduch

Zem-voda

Voda-voda

Princip fungovania

Odoberaju teplo zo zeme a

Charakteristika v porovnani s inymi typmi tepelnych cerpadiel

odovzdavaju ho vo vyssej teplote + vysoka tcinnost
priamo do interiéru budovy pomocou
ventilatorov umiestnenych vo + stabilna prevadzka nezavisla od vonkajéej teploty
vnutornych jednotkach.
+ ticha prevadzka bez potreby pravidelnej udrzby
+ moznost’ ochladzovat’ budovu pocas hortcich dni
= Vysoké pociatocné investicné naklady
= nutnost’ realizacie nakladnych vrtov (pri vertikalnych kolektoroch) alebo vykopov (pri horizontalnych
kolektoroch)
Odoberaju teplo zo zeme a .
odovzdavajl ho vo vyssej teplote do + vysoka Gcinnost
vodnych systémov, napriklad do
radiatorov alebo podlahového + stabilna prevadzka nezavisla od vonkajéej teploty
vykurovania. MOzu sluzit' aj na
ohrev teplej UZitkovej vody. + tich4 prevadzka bez potreby pravidelnej Gdrzby
+ multifunkénost’ (vykurovanie domu, ohrev teplej UZitkovej vody, klimatizacia)
= Vysoké pociatocné investicné naklady
= nutnost’ realizacie nakladnych vrtov (pri vertikélnych kolektoroch) alebo vykopov (pri horizontalnych
kolektoroch)
Odoberaju teplo z podzemnych L
alebo povrchovych vod a + vysoka tcinnost
odovzdavaju ho vo vyssej teplote do
vodnych systémov, napriklad do + stabilita prevadzky zavisla od teploty a prietoku podzemnej alebo povrchovej vody
radiatorov alebo podlahového
vykurovania. MéZu slUZit’ aj na + ticha prevadzka bez potreby pravidelnej tdrzby
ohrev teplej Uzitkovej vody.
+ moznost’ ochladzovat’ budovu po&as hortcich dni

vysoké pociatocné investitné naklady

vyZaduje Cisti podzemnu vodu
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Vyhody instalacie tepelného cerpadla — zhrnutie

Charakteristické vlastnosti Vyhody

Nevytvaraja skodlivé vyfukové Qﬂ
plyny Setrnost’ k Zivotnému prostrediu

Ich prevadzka je lacnejsia ako
prevadzka tradi¢nych Uspora energie
vykurovacich systémov.

v

Minimalna obsluha a adrzba L,
Pouzivatel'sky komfort

Eliminovat' riziko poziaru, vybuchu e
alebo otravy oxidom uhol'natym Bezpecnost’

Mozu vykurovat' priestory aj teplu
uzitkovu vodu a zaroven chladit’

miestnosti Multifunkcnost

Jednoducha instalacia, dlha B bl& @ Stalacia. diha
R ezproblémova instalacia, dlha

Zivotnost’
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Fotovoltické panely

Na zniZenie nakladov na vykurovanie, ohrev TUV & chladenie objektu v letnych
mesiacoch je vhodné uvazovat' o prepojeni tepelného Cerpadla s fotovoltickou
inStalaciou. Takéto rieSenie umozni vyuZit' energiu zo sinka na priame napajanie
tepelného Cerpadla bezplatnou elektrickou energiou. Toto rieSenie je 100 %
ekologické. Pripadny prebytok elektrickej energie vyrobenej fotovoltickou inStalaciou
pocas slnecnych dni bude mozné uskladnit’ vo forme tepla v zasobniku teplej Uzitkovej
vody alebo odpredat’ do elektrickej siete.

Mnozstvo elektrickej energie vyrobenej fotovoltickou instalaciou zavisi od spravneho
nasmerovania panelov voci sine¢nému Ziareniu a vhodnym uhlom ich naklonenia. V
krajinach leziacich severne od rovnika, medzi ktoré patri aj Pol'sko, sa najvyssi
energeticky vynos z fotovoltickych panelov dosahuje vtedy, ked' st orientované na
juh. Za optimalny uhol sklonu fotovoltickych panelov v nasej zemepisnej Sirke sa
povazuje uhol od 30° do 40°. Na webovej stranke
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvq_tools/en/sa monitoruje a archivuje vyroba elektrickej
energie z prevadzkovanych fotovoltickych systémov réznych vykonov nachadzajlcich
sa v mnohych mestach Pol'ska a v inych krajinach, pricom odhadovana mesacné
vyroba elektrickej energie z fotovoltickej inStalacie v jednotlivych mesiacoch roka
vyzera tak, ako je uvedené na nasledujucom vykrese.

Vynosy vyroby elektriny v jednotlivych mesiacoch [%]

\'} VII

VI VIII


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Fotovoltické panely sa najCastejSie instaluju na strechach budov. Ak konstrukcia
strechy pre prili$ mald plochu, nedostato¢n( nosnost’ alebo nevhodnt orientaciu voci
svetovym stranam neumoziiuje montaz panelov, fotovolticka inStalacia sa umiestiiuje
na zem na Specialnej konstrukcii. Takéto instalacie sa na steny budov umiestnuju len
vel'mi zriedka.

Ako funguje fotovolticka instalacia?

® Ked' slne¢né luce dopadaju na polovodicovu dosticku, z ktorej su vyrobené
fotovoltické ¢lanky, vyrazia elektrény z ich drah v atdmoch, elektrony sa tym
uvedl do pohybu a tento pohyb vytvara elektricky prud.

® Tymto spésobom vznika takzvany jednosmerny prud, ktory ale eSte nie je mozné
pouzit' na napajanie zariadeni v domacnosti.

® Pomocou kablov sa jednosmerny prad privadza do menica (invertora), kde sa
vyrobena energia premiena na striedavy prud.

® Po transformacii elektrickej energie je tato energia odosielana do elektrickej
inStalacie v dome, kde napaja jednotlivé spotrebice. Prebytocna elektrina ide do
verejnej elektrickej siete a prechadza cez obojsmerny elektromer..

FOTOVOLTICKE PANELY

JEDNOSMERN

ELEKTRICKA ROZVODNA
SKRINKA
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Fotovolticka instalacia sa sklada z fotovoltickych panelov (nazyvanych aj panely PV),
menica (invertora), obojsmerného elektromera, kablovej infrastruktldry a montaznych
a zabezpecovacich prvkov.

NajdolezitejSou sucastou fotovoltickej instalacie su fotovoltické panely. Su zlozené z
fotovoltickych Clankov, teda z malych polovodicovych prvkov, v ktorych pod vplyvom
svetla prebieha fotovolticky jav. Clanky sa spajaju do sériovych skupin nazyvanych
moduly, ktoré umiestnené v jednom puzdre tvoria fotovoltické panely.

Modul Fotovoltick
y clanok

Panel

Meni¢, nazyvany aj invertorom, je srdcom

fotovoltickej instalacie. Transformuje
jednosmerny prud vyrobeny fotovoltickymi
panelmi na striedavy prid. Riadi tieZz prevadzku
celej instalacie s cielom optimalizovat’ vyrobu
energie. PredovSetkym znizuje napdtie v
situaciach, ked je prilis vysoké, a vypina
napajanie, ked’ zisti poruchu.

Obojsmerny  elektromer meria  mnoZstvo
elektrickej energie vyrobenej instalaciou a
nasledne dodanej do elektrickej siete (v tzv.
on-grid systémoch, ked' je pripojena k verejnej
elektrickej sieti). Okrem toho tento elektromer
meria aj elektricki energiu odobrati z
energetickej siete vtedy, ked je aktudlna
spotreba domacnosti vySSia nez mnoZstvo
elektriny vyrobenej fotovoltickou instalaciou.




> Umiestnenie fotovoltickych panelov v orientacii vychod-zapad prinesie o priblizne
10-15 % nizSi energeticky vynos, avSak zaroven umoziuje vySSiu mieru vlastnej
spotreby energie (vyuZitia elektriny v domacnosti namiesto spatného dodavania do
elektrickej siete) pri pouziti hodinového systému zictovania.

> Predpoklada sa, ze minimalny sklon fotovoltickych panelov v Pol'sku je 10°, ¢o
umoziuje ich samocinné Cistenie od necistot (napriklad pocas dazda).

> Pri planovani fotovoltickej inStalacie treba mat’ na paméti, ze moduly a ich
montazna konstrukcia predstavuju pre strechu dodatocné zat'azenie, s ktorym si musi
poradit’ stresna konstrukcia. Jeden modul fotovoltickej inStalacie vazi priblizne 16-20
kg. Instalacia s vykonom 5 kWp méze vazit' priblizne 400 kg.

> Fotovoltickll inStalaciu je mozné dodatoCne prepojit' s tzv. energetickymi
UloZiskami, teda akumulatormi (batériami), ktoré umoznuju akumulaciu prebytkov
energie a ich nasledné vyuZzitie v pripade nedostatocnej vyroby elektrickej energie.
Takéto systémy si vyzaduju montaz hybridnych invertorov, ktoré si drahsSie nez tie
pouzivané v on-grid inStalaciach.

> Cely proces prevadzky fotovoltickej inStalacie je bezpecny pre zivotné prostredie.
Je to preto, Ze vyroba elektrickej energie pomocou fotovoltickej instalacie neuvolfiuje
Ziadne, pre Zivotné prostredie, Skodlivé chemické latky. VyuZivanim tohto rieSenia
zaroven prispievame k citelnému zlepseniu kvality ovzdusia v regidne.

.....

mozno ziskat' az 90 % druhotnych surovin. Okrem toho suU tieto komponenty
nendro¢né na udrzbu a moézu spolahlivo slUzit’ aj 30 rokov.

Ako urcit’ potrebny vykon fotovoltickych panelov?

Jednou znajdolezitejSich otazok je urcit’ potreby domacnosti zhl'adiska mnoZstva
elektrickej energie, ktoré by mali fotovoltické panely vyrabat. Dobre navrhnuta
fotovolticka inStalacia by mala vyrobit' priblizne tol'ko elektriny, kolko domacnost’
spotrebuje pocas roka. Situacia je pomerne jednoducha, ak vdome byvame uz
niekolko rokov a dokazeme pomerne presne urcit’ vlastni spotrebu elektrickej
energie. NarocnejSia situacia nastava vtedy, ked sa stahujeme do nového, este
neobyvaného domu. V tejto situacii je potrebné vypocitat' predpokladand rocnd
spotrebu elektrickej energie. A to bude zavisiet’ od viacerych faktorov.

NajdolezitejSimi faktormi su: pocet obyvatel'ov domu, praca vdome alebo mimo neho
arozsah vyuzivania elektrickych spotrebi¢ov. Okrem toho je potrebné zohladnit' aj
také aspekty, ako je sp6sob vykurovania domu (napr. ¢i na tento Ucel budeme
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vyuzivat' tepelné cerpadlo), spOsob klimatizacie domu (napr. ¢i budeme dom v
horticich dnoch chladit), spOsob vetrania domu (napr. ¢i budeme pouzivat
rekuperaciu) atiez nabijanie elektrickych vozidiel (napr. ¢i budeme zvlastnej
elektrickej instalacie nabijat’ elektromobil, bicykel alebo kolobezku).

Odhaduje sa, Ze spotreba elektrickej energie v typickej domacnosti vyzera
nasledovne:

® 2 800 kWh/rok, ak v dome byvaju 2 dospeli a 1 dieta
® 4 200 kWh/rok, ak v dome byvaju 2 dospeli a 2 deti

® 5 600 kWh/rok, ak v dome byvaju 2 dospeli a 3 deti

Predpoklada sa, Ze na kazdych 1000 kWh spotreby je potrebnych priblizne
1,25 kWp vykonu fotovoltickej instalacie.

A aku plochu na streche alebo na samostatnej konstrukcii bude potrebné vyhradit?
PoZadovana montazna plocha pre fotovoltick( inStaldciu s maximalnym vykonom
1 kWp je priblizne 5,5-6 m?, to znamena, Ze pre FV instalaciu s maximalnym vykonom
4kWp budeme potrebovat’ priblizne 22-24 m? plochy, zatial' ¢o pri instalacii s
vykonom 8 kWp bude potrebna plocha priblizne 44-48 m2. Okrem toho je potrebné
zohl'adnit’ skutoCnost’, ze vzdialenost’ modulov od okraja strechy by nemala byt
mensia ako cca 0,5-1,0 m a od bleskozvodovej sustavy cca 0,4-1,0 m.




Typy fotovoltickych panelov V nasledujlcej tabulke st uvedené vyhody jednotlivych typov fotovoltickych
panelov.

V stcasnosti si méZzeme vybrat’ spomedzi troch hlavnych typov fotovoltickych
panelov:

Typ fotovoltického| Charakteristika
panela

Monokrystalicky
anel

* Na rozdiel od mono- a polykrystalickych panelov, ktoré st zloZzené
zo suboru vzajomne prepojenych clankov, cely amorfny modul
tvori jeden fotovolticky ¢lanok.

. e Clanky su tenké apruzné, co umoznuje ich montaz aj na povrchy
Amorfny panel so Specifickym zakrivenim

e relativne lacné vzhladom na pomerne malé mnozstvo pouzitého
kremika..

e nizka Gcéinnost’

e Clanky zloZené z mnohych malych krystalov kremika
e Clanky maju charakteristicku Ciernu farbu

e vysoka ucinnost/

Monokrystalicky
panel e vySSia cena v porovnani s polykrystalickymi panelmi

* mensia plocha instalacie pri danej vykonnosti v porovnani s

inStalaciou zloZzenou z polykrystalickych panelov
e dlha Zivotnost’

Amorfny Polykrystalicky
panel panel

e Clanky vyrobené z homogénneho krystalu kremika s usporiadanou
Struktdrou

Polykrystalicky * ¢lanky maiju charakteristickéi modru farbu

panel

e priemerna ucinnost’

e nizSia cena v porovnani s monokrystalickymi panelmi

W\
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Vyhody instalacie fotovoltickych panelov — zhrnutie Technické rieSenia pouzité v dome pana Artura

Charakteristické Popis Vyhody

viastnosti Tepelné cerpadlo vzduch-voda

Fotovoltické indtalacia umo3fiuje znisit | Nizdie téty za Pozrime sa na tepelné Cerpadlo vzduch-voda, ktoré ma pan Artar. Je umiestnené

Vyrabaid elektrickd Uty za elektrickd energiu a3 0 70 %, | elektrickd energiu vonku, nie v budov&va; \_/d aka tomu cerpadllo _odobe_ra teplo z okollter)o vzduchu a

energiu, ktord mozno hoci oby&ajne ide o vyrazne niz&iu odovzdava ho vo vyssej teplote vode, ktora cirkuluje potrubnym systemom budovy
! v Ustrednom kureni a v systéme teplej Uzitkovej vody

vyuzit' v domacnosti, a  [RESeMY
prebytok predat’

Technicka Specifikacia ¢erpadla pana Artlra vyzera nasledovne:

Fotovolticka instalacia umoznuje Energeticka
Ciastoéntl nezévislost’ od vonkajsich nezavislost’ Tepelny vykon* 11 kW
faktorov, ktoré ovplyviuju cenu

elektrickej energie NavysSe, pocit
AWIHAE I EYSEERE Y energetickej bezpednosti mdZe zvysit’
zdroj slnecnej energie aj kapa batériového UloZiska energie.

Koeficient Gcinnosti tepelného
Cerpadla (COP — Coefficient of 4,72
Performance)*

Rozmery (8irka/vyska/hibka) 130,5 x 129,5 x 52 cm
Viyroba elektrickej energie zo sinecného| Pozitivny vplyv na

Hmotnost' 115 kg
N A2 T Ziarenia zvySuje podiel Cistej energie v | Zivotné prostredie

emisii sklenikovych domacnosti. Trieda energetickej efektivnosti A++
plynov

* vysledok pre vstupnu teplotu vzduchu 7 °C a teplotu vody na vystupe z tepelného ¢erpadla na Grovni 35 °C
podla normy EN 14511,

Fotovolticka instalacia zvySuje Rast hodnoty
atraktivitu budovy pre potencialneho nehnutelnosti
kupujiiceho. o Hodnota COP 4,72 znamena, Ze na kazdu spotrebovanui jednotku elektrickej energie
VB A el Z Vyskumu uskutocneneho v USA cerpadlo vyprodukuje priblizne 4,72 jednotky tepla Vykurovaci sezénny COP
imid? domu vyplyva, ze fotovolticka instalacia tepelnych Cerpadiel sa zvycajne pohybuje od 2 do 4. Treba si pamétat, Ze ¢im je

zvySuje hodnotu nehnutefnosti hodnota vy$8ia, tym menej elektriny ¢erpadlo potrebuje na vyrobu tepl
oriblizne 0 4% - 5%, odnota vyssia, ty j y Cerpadlo potrebuje na vyrobu tepla.

Prevadzka fotovoltickej instalacie Komfort pouZzivania
- L nesposobuje hluk a nema negativny
Nie st na obtiaz svojmu vplyv na zdravie ani na komfort f'udi a
okoliu zvierat.
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Standardne, v pripade tepelnych &erpadiel typu vzduch-voda je potrebné vyélenit  Fotovolticka instalacia

priestor vonku pri budove, ako aj vo vnutri budovy. Vonkajsia jednotka je agregat,

ktory odoberd teplo zo vzduchu, zatial' ¢o vo vnutornej jednotke prebieha proces  Pan Artir sa rozhodol pre montaz fotovoltickych panelov na pozemku pri svojom
odovzdavania tepla do zasobnika s vodou, ktora je privadzana do vndtorného rozvodu ~ dome. Analyza mnozstva energie vyrobenej fotovoltickou instalaciou a celkovej
budovy. Pan Artir si vSak vybral tepelné Cerpadlo, ktoré zaberd malo miesta.  spotreby elektrickej energie (vratane prevadzky tepelného Cerpadla) ukazuje, ze nim
Vonkajsia jednotka je integrovana s prvkami, ktoré st Standardne si¢astou vnitornej ~ zvolena inStalacia pokryva energetickd potrebu domacnosti takmer Uplne.

jednotky.

Na zaver mozno konstatovat, Zze na trhu s dostupné rozne rieSenia, ktoré zasobuju
dom teplom, a niektoré z nich zaberaju len velmi malo miesta.

Uzitkova plocha domu: 200 = samostatne stojaci rodinny = priemerna teplota vzduchu v

4 obyvatelia rok vystavby: 2019 m2 i dome: 21 °C

potreba domu na ohrev
teplej uzitkovej vody: 96
m3/rok

vykurovanie: spotreba elektrickej energie:

8/9 mesiacov ro¢ne 8500 kWh/rok dom sa nachadza v obci bez pivnice
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Pan Artlr si vybral inStalaciu s vykonom 8,28 kWp, ktorl tvori 24 panelov, kazdy s
maximalnym vykonom 345 W. V jeho pripade si FV panely nainstalované na
pozemku, a nie na streche budovy. Je to spésobené potrebou ich optimalneho
nasmerovania vzhladom k svetovym stranam a dostato¢nou plochou pozemku.
Vd'aka tomu mozu pracovat’ pocas dna na plny vykon o najdlhsie. Viykres znazoriuje
rozmery a hmotnost’ panelov pana Artdra

monokrystalicky panel

vyika hmotnost’
168,9 18,7 kg
cm

hllbka ..‘ ‘ll.llll.lll.llll.lll.l’
3,5cm $irka 99,6 cm
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Integracia tepelného cerpadla s fotovoltickou instalaciou

Rozne technoldgie vyuzivajlice OZE sa mdzu navzajom dopiniat’. Napriklad fotovolticka
inStalacia vyborne spolupracuje s tepelnym cerpadlom. V pripade pana Artura tepelné
Cerpadlo v prvom rade odobera elektrinu vyrobenu fotovoltickou instalaciou. V
pripade, Ze inStalacia vyrobila menej energie, nez bola spotreba tepelného Cerpadla,
chybajlca elektrickd energia sa odobera z elektrickej siete. Aj ked' fotovolticka
inStalacia nepokryva na 100 % energetickl potrebu domu, takéto rieSenie aj tak
umoziuje znizit' naklady na elektricki energiu, a tym aj na vykurovanie




POHLAD EXPERTA:
O ZELENYCH TECHNOLOGIACH PRE
DOMACNOST

~Spotreba energie potrebnej na vykurovanie budovy zavisi od jej stavu a od
pouZitych vykurovacich a vetracich instaldcii. Bez ohladu na to, ¢i je budova nové
alebo uz pouZivand, v prvom rade je vhodné zabezpecit’ spravnu izoldciu stien,
strechy, okien a podliah, ako aj obmedzit’ tepeiné straty spésobené vetranim
miestnosti, AZ po zniZen/ tepeinych strat, teda po termomodernizacii, ma zmysel
zaoberat’ sa vyberom vhodného zdroja tepla, jeho typu a vykonu ainstaldciou
ustredného kdrenia, ktoré zabezpecia komfortnu a ekonomicky odévodnenu
vnutornd teplotu na urovni 20-21 °C pocas vykurovacej sezony.. Cely tento proces
by mala vykonat’ osoba odborne vyskolend v danej oblasti, napriklad ekoporadca, a
to vzhladom na vysoké investicné naklady a zloZitost’ technickych otazok.

Dostupné izolacné materidly na zateplenie stien zabezpecuju vyrazné znizenie
tepeinych strat, kedZe ich sucinitele tepeinej vodivosti sa od seba lisia len
minimalne.

Preto pri spravne zvolenej hrdbke izolacnej vrstvy mézu o vybere konkrétneho
materialu rozhodovat’ aj iné technické parametre, ako su akusticka izolacia,
paropriepustnost’ a celkové naklady na realizéciu termomodernizacie s pouZitim
daného izolacného materialu.

Tepelné cerpadio je zariadenie, ktoré je velmi ucinnym zdrojom tepla, pokial
pracuje s malym teplotnym rozdielom medzi vnutornou a vonkajsou castou budovy.
V pol'skych podmienkach je velmi dobrym riesenim tepeiné cerpadio typu zem—
voda, pretoZe teplota pddy v primeranej hibke je kladnd a pocas celej vykurovacej
sezony takmer stdla. Z ekonomickych dévodov je vsak najpopuldrnejsou volbou
tepeiné Cerpadlo typu vzduch-voda

V oboch tychto pripadoch tepelné Cerpadio funguje najefektivnejsie v kombinacii s
nizkoteplotnym podlahovym kurenim. V pripade pouZitia tradicnych radidtorov je
potrebné pamatat’ na ich dostatocnu vykurovaciu plochu, aby bola zabezpecena
poZadovand teplota v miestnosti.
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Fotovolticka instaldcia umoZriuje vyrobu elektrickej energie pocas sinecnych dni, co
sa v tomto obdobi prejavuje vyraznym zniZzenim uctov za elektricku energiu. V
zimnom obdobr je takato instaldcia schopna zasobovat’ tepelné cerpadio len
diastocne, a tym zniZovat’ naklady na vykurovanie z tohto typu zdroja tepla.”

prof. Ing. Jacek Smotka, DrSc.

Sliezska technicka univerzita

Fakulta environmentalneho inzinierstva a energetiky
Katedra tepelnej technik




INVESTICNE NAKLADY, USPORY A
DOTACIE

Kol'ko penazi vynalozil pan Artiar na realizaciu svojej investicie?

Naklady po
Celkové naklady | Vyska dotacie odpocitani
dotacie

Vecny rozsah
investicie

Nakup a montaz
fotovoltickych 26 600 PLN 22 100 PLN 4 500 PLN
panelov

Nakup a montaz

0w 50 500 PLN 43 000 PLN 7 500 PLN
tepelného Cerpadla

Pan Artlr je beneficientom jedného z programov Eurdpskych fondov pre Sliezske
vojvodstvo, ktory bol spusteny obcou Twordg. V ramci tejto vyzvy mohli beneficienti
ziskat’' az 85 % dotdacie na instalaciu zelenych technoldgii OZE vo svojom rodinnom
dome. V tomto pripade bola jednotkou poskytujlcou dotaciu obecny Urad.

Celkové naklady na fotovoltickd inStalaciu pana Artira predstavovali 26 600 PLN.
Ziskal vSak dotaciu vo vyske 22 100 PLN Tym padom sa skutoCné naklady na
fotovoltickd instalaciu, ktoru si zriadil, znizil na 4 500 PLN.

Zaroveri sa pan Artur rozhodol zakupit' tepelné Cerpadio v celkovej hodnote 50 500
PLN. V tomto pripade pan Artdr ziskal aj podporu EU vo vySke 43 000 PLN. Vdaka
tomu po zohl'adneni dotdacie za nakup a montaz tepelného Cerpadla zaplatil len 7 500
PLN.

Na zaver mozno konstatovat, Ze celkové naklady na kipu a montaz uvedenych
technoldgii predstavovali 77 100 PLN, ale po ziskani dotacie vo vyske celkovo 65 100
PLN zaplatil pan Artur redlne len 12 000 PLN.
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Ako vidno na uvedenom priklade, pan Artur financoval svoj nakup prevazne z
externych zdrojov..

Stoji za zmienku, Ze nie kazda obec zavadza takéto projekty dotované z eurdpskych
fondov. Vysoké dotacie sa teSia velkému zaujmu, preto sa oplati byt’ v kontakte s
ekoporadcom projektu ,Sliezsko. Obnovujeme modrd", uréenom pre obec.
Ekoporadca poskytne informacie o aktualnych aj perspektivnych moznostiach ziskania
dotacie na UcCely suvisiace s termomodernizaciou.

Fotovoltické panely a tepelné cerpadlo — viac penazi v rodinnom rozpocte

Zavedenim fotovoltickej inStalacie usetril pan Artdr az 4 000 PLN ro¢ne na Uctoch za
elektrickd energiu.

To vsak nie je vsetko. Vymena plynového kotla za tepelné cerpadlo, ktoré je Ciastocne
napajané elektrickou energiou vyrobenou vo fotovoltickej instalacii, umoznila panovi
Artlrovi usetrit’ az 12 000 PLN ro¢ne na vykurovani (vratane teplej Uzitkovej vody).
Tieto Uspory bolo mozné dosiahnut' vdaka miernejSej zime v porovnani s
predchadzajlicou zimou (pred investiciou) a v nasledujlcich rokoch mézu byt nizsie,
napriek tomu je ich rozsah vyznamny.

Celkové Uspory pana Artlra sa teda pohybuju vo vyske cca 16 000 PLN rocne. Je to
vyznamna Ciastka, ktord mozno vyuZit' na dalSie vylepSenia v domacnosti — zvySenie
komfortu alebo instalaciu d'alSich technoldgii OZE.

Uspory pana Artara b

+ 12 000
PLN

Uspory na vykurovani (vratane
teplej UZitkovej vody)

= 16 000
PLN

rocné (spory

4 000 PLN

Uspory na uctoch za elektrickd
energiu
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O dotaciach na zelené technologie v Pol'sku

Okrem dotacii z eurdpskych fondov maju verejné institucie k dispozicii aj financovanie
z inych zdrojov. K dispozicii st celonarodné aj miestne programy, ako napriklad Cisté
ovzdusie, Moje teplo alebo Moja elektrina.

Dodajme tiez, Ze otazka priznania dotacie a jej vySka zavisi od viacerych faktorov,
napriklad od vasich prijmov Ak uvaZujete, ¢i mate narok na takuUto dotaciu alebo
hladate najvyhodnejsi program financujuci OZE, obratte sa na ekoporadcu
prisluSného pre vase miesto bydliska. Je to odbornik, ktory vam pomoze nielen s
vyberom najlepsich rieSeni pre vas dom, ale aj snajvyhodnejSimi dotacnymi
programami.

==



PLUSY A MINUSY REALIZOVANEJ

INVESTICIE

- ——

= Ekonomicky rozmer

® VyuZivanie bezplatnej sinecnej energie, €o sa
premieta do nizSich Uctov za elektrickl energiu,
vykurovanie domu ateplej Uzitkovej vody (v
pripade fotovoltickej inStalacie atepelného
Cerpadla).

® Moznost’ CiastoCného osamostatnenia od externych
dodavatel'ov elektrickej energie (v pripade
fotovoltickej instalacie).

® Optimalizacia vykurovacieho systému vd'aka
vysokému stupniu automatizacie (v pripade
tepelného Cerpadla).

® Vyssia hodnota budovy z dévodu modernych
technologickych rieSeni (v pripade tepelného
Cerpadla afotovoltickej inStalacie).

® DIha zivotnost' pri sprdvnom servisovani a Udrzbe
(v pripade tepelného Cerpadla a fotovoltickej
inStalacie).

® Moznost' ziskat’ dotaciu na investiciu (v pripade
tepelného Cerpadla a fotovoltickej instalacie).

® VysSie hodnotenie turistickych prednosti danej
lokality, o moze viest' k zvySenym prijmom obce z
cestovného ruchu (v pripade tepelného Cerpadla
afotovoltickej inStalacie).

® Vysoké pociatocné naklady na
investiciu (v pripade tepelného
Cerpadla afotovoltickej
inStalacie).

® Vysoka zavislost’ vyroby
energie od poveternostnych
podmienok (v pripade
fotovoltickej instalacie).

® NizSia ucinnost’ prevadzky
vzduchového tepelného
Cerpadla pri vel'mi nizkej
vonkaijsej teplote (v pripade
tepelného Cerpadla).

20 | Dobra prax pre vas dom

/’ Environmentalny rozmer

® Moznost' ziskavat’ elektricki energiu bez
znecistenia Zivotného prostredia (v pripade
fotovoltickej inStalacie).

® Moznost’ vykurovat’ dom bez vyznamného
znecistenia Zivotného prostredia (v pripade
tepelného Cerpadla).

® Zasah do Zivotného prostredia v pripade
vodnych a zemnych tepelnych Cerpadiel (v
pripade tepelného Cerpadla).

U Zdravotny rozmer

Plusy Minusy

® Prispievanie k znizovaniu Urovne
znedistenia v Zivotnom prostredi, ¢o sa
vyskytu ochoreni spdsobenych
znecistenim ovzdusia (v pripade
tepelného Cerpadla a fotovoltickej
inStalacie).

® Zabezpecenie pred rizikom emisie oxidu
uhol'natého (CO) a vybuchu pri
pouzivani kotlov na fosilne paliva (v
pripade tepelného Cerpadia).

® Hiluk pocas prevadzky vzduchového
tepelného Cerpadla (v pripade tepelného
Cerpadla).




%U Pouzivatel'sky rozmer

® Cistota vdome vd'aka pouZivaniu istého
zdroja tepla (v pripade tepelného
Cerpadla).

® Vel'ky pouzivatel'sky komfort vd'aka
vysokej miere automatizacie a absencii
potreby fyzickej obsluhy zariadenia (v
pripade tepelného Cerpadia).

® Moznost’ vyuzit' tepelné Cerpadlo aj na
chladenie budovy pocas hortcich letnych
dni (v pripade tepelného Cerpadla).

® Ak st montované na streche, pri nizkej
nosnosti stresnej konstrukcie moze byt’
potrebné dodatocné zosilnenie stresnej
konstrukcie (v pripade fotovoltickej
inStalacie).

® pPodla niektorych osdb narusenie estetiky
budovy (v pripade fotovoltickej
inStalacie).
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KROKY, KTORE JE POTREBNE PODNIKNUT
NA REALIZACIU PODOBNEJ INVESTICIE

Krok | Popis

Prvy kontakt s ekoporadcom projektu "Sliezsko. Obnovujeme modrd",
ktory:

- urci tepelnu potrebu domu,

- predlozi mozné technologické rieSenia s ohl'adom na stanovené
investicné ciele,

- urci orientacné naklady spojené s investiciou pri pouziti réznych
technologickych rieseni,

- identifikuje dostupné moznosti financovania.

Samostatna analyza vyhod a nevyhod jednotlivych technologickych
rieSeni v suvislosti s investicnymi nakladmi a vyber technologického
rieSenia.

Druhy kontakt s ekoporadcom, ktory prispdsobi pouzivatel'ské
parametre zvoleného technologického rieSenia potrebam domacnosti.

Prieskumu trhu o firmach, ktoré dodavajd zvolené technologické
rieSenia spolu s Gvodnym overenim ich spolahlivosti (v rdmci rodiny,
znamych atd".).

Zozbieranie cenovych pontk od firiem na realiziciu inStalacie a analyza
nimi predlozenych zmluvnych podmienok a podmienok poskytovania
zaruky.

Viyber najvyhodnejsej ponuky.
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Krok

Popis

Kontaktovanie firmy, ktora predloZila najvyhodnejsiu ponuku, a
informovanie firmy o svojom rozhodnuti.

Po pozitivnom overeni spol'ahlivosti vybranej firmy podpisanie zmluvy
na realizaciu investicie.

Treti kontakt s ekoporadcom, ktory pomdze pripravit’ potrebné
dokumenty na podanie poskytovatel'ovi dotacie (Ci uz pred realizéciou
investicie, pocas nej alebo po jej ukonceni).

Po dokonceni investicie dokladné oboznamenie sa s podmienkami
pouZzivania a servisovania instalacie a objasnenie pripadnych nejasnosti
v tejto oblasti.

PredloZenie dokumentov potrebnych na ziskanie dotacie za zrealizovanu
investiciu poskytovatel'ovi dotacie.

Podanie hlasenia do Centralnej evidencie emisii budov v lehote 14 dni
odo dfia uvedenia zariadenia do prevadzky (Attps.//ceeb.gov.pl)).

Ak naklady na termomodernizaciu neboli pokryté z dotacie, je mozné si
v nasledujucom kalendarnom roku po realizacii investicie uplatnit’ v
dariovom priznani od dane z prijmov fyzickej osoby (PIT) odpocet za
naklady vynaloZené v ramci termomodernizacnej Ulavy



https://ceeb.gov.pl/)
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Integrovany projekt LIFE "Sliezsko. Obnovujeme modr(". Komplexna realizécia Programu ochrany ovzdusia pre Sliezske vojvodstvo je realizovana s podporou programu LIFE
Eurdpskej tinie a Narodného fondu ochrany Zivotného prostredia a vodného hospodarstva.
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