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O PROJEKTE
MODRU"

"SLIEZKO. OBNOVUJEME

Sliezske vojvodstvo od 1. januara 2022 realizuje integrovany projekt LIFE "Sliezsko.
Obnovujeme modru", ktorého hlavnym cielom je plynuld a efektivna realizacia
Programu ochrany ovzdusSia pre Sliezske vojvodstvo a realizacia protismogového
uznesenia.

Projekt pokryva celé Sliezske vojvodstvo a vSetkych jeho obyvatefov a na jeho
realizacii sa podiela 84 partnerov, z ¢oho az 74 su sliezske obce a mesta. Celkova
hodnota projektu je az 16 515 020 EUR. Projektoveé aktivity uz boli dvakrat ocenené
- Sliezske vojvodstvo ziskalo prestizny titul Lider energetickej transformacie 2023 a
cenu Inovatora WPROST 2022.

V ramci projektu su planované makké opatrenia, ale aj investicné aktivity, spocCivajuce
okrem iného v zlepSeni energetickej efektivnosti verejnych budov, a v rozSireni
zelenych ploch prostrednictvom revitalizacie napriklad priemyselnych Gzemi.
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EKOPORADCOVIA V SLIEZSKOM
VOJVODSTVE

V ramci projektu vznikla a bola vySkolena skupina 74 zastupcov obci, tzv.
ekoporadcov, ktori posobia lokalne na tzemi obce. V obciach, ktoré nemaju vlastného
ekoporadcu, zabezpecuju starostlivost o obyvatefov subregionalni ekoporadcovia.
Ich ulohou je poskytovat poradenské sluzby obyvatefom a iniciovat a koordinovat
miestne aktivity zamerané na zlepSenie kvality ovzduSia

Ekoporadcovia vykonavaju Siroké spektrum aktivit, ktoré zahffiaju okrem iného:

® podporu pri ziskavani dotacii — pomahaju obyvatefom ziskat dotacie na vymenu
zdrojov tepla a zvySenie energetickej efektivnosti budov,

¢ technické poradenstvo — poskytuju odborné rady tykajice sa vymeny zdrojov tepla
a zlepSenia energetickej efektivnosti,

® spolo€ensku edukaciu — realizuju vzdelavanie obyvatelov v oblasti zlepSovania
kvality ovzdusia,

® podpora ekologickych aktivit — podporuju a koordinuju miestne aktivity a investicie
zamerané na zlep3enie kvality ovzdu$ia a zniZenie emisii sklenikovych plynov,

¢ kontrolu a presadzovanie predpisov — aktivne sa podielaju na kontrolach kurenisk
z hladiska dodrZiavania protismogového uznesenia a zdkazu spalovania odpadu,

® podporu miestnej samospravy — pomahaju obciam ziskavat externu finanénu

podporu na environmentalne aktivity.

Zoznam ekoporadcov sa nachadza na adrese:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy




INVESTICIA V DOME PANI PATRICIE

Vo Wodzistawi Slgskom byva pani Patricia. Doteraj$i spdsob vykurovania domu a
ohrevu teplej vody pomocou uholného kotla prinasal vysoké vydavky, ktoré vyrazne
zatazovali rodinny rozpoc€et. Jeho pouzivanie bolo aj vyrazne nekomfortné —
vyzadoval ru¢né prikladanie uhlia, pravidelné odstrafiovanie popola a uhofny prach
sa Siril do susednych miestnosti, €o vyrazne komplikovalo udrziavanie Cistoty v dome.
Ddlezitym faktorom bolo aj znecistovanie ovzduSia,ktoré vznikalo pri spalovani uhlia,
a ktoré pani Patriciu, ako Cloveka citlivého na otazky ochrany Zivotného prostredia,
prinutilo uvazovat o vymene zdroja tepla.
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Technicky stav budovy pred realizaciou investicie

Typ budovy samostatne stojaci rodinny dom

Rok vystavby 1965

Uzitkova plocha budovy 270m

+ 54 000 kWh

Odhadovana ro¢na potreba tepla budovy (180-220 kWh/m2 x 270 m?)

Pocet podlazi 3 (so suterénom)

Podpivnicenie UpIné, pivnica nevykurovana

Technolégia vystavby obvodovych stien murované tehlové steny, nezateplené

Plocha strechy 9Qm2

Konstrukcia strechy plocha strecha

Material stresnej krytiny betén, asfaltovy pas

polystyrénova doska s asfaltovou plstou hrabky 10

Izolaény material strechy em

Technoldgia okien okna z PVC s jednokomorovym dvojitym zasklenim

uholny kotol bez emisnej triedy, na spalovanie uhlia,
s vykonom 24 kW

Zdroj tepla pred realizaciou investicie

Typ vykurovania miestnosti teplovodné radiatorové vykurovanie

Spdsob ohrevu Uzitkovej vody pred investiciou uholny kotol

Pocet obyvatelov 2

Priemerna denna spotreba TUV 0,045m? (45 litrov) na osobu

Priemerna teplota vzduchu v budove v zimnom

obdobi 22:23°C




Medzi faktory, ktoré ovplyvnuju energeticki efektivnost budovy, naklady na
vykurovanie a komfort obyvatelov, patri okrem iného aj potreba tepla. Tepelna
potreba zohladiuje vela premennych faktorov, medzi ktorymi su najdélezitejSie:
vykurovana plocha, tepelna izolacia (technolégia vystavby obvodovych stien a
strechy, vratane druhu a hrubky pouzitého izolaéného materialu), plocha okien a dveri
a technoldgia ich vyhotovenia, u€innost’ vykurovacich zariadeni, vonkajSia teplota a
typ vetrania v budove. V pripade starSich, nezateplenych budov, a takym je aj dom
pani Patricie, sa predpoklada, Ze potreba tepla budovy sa pohybuje na urovni 180—
220 kWh/mz,

Pouzité rieSenia
Investicné ciele
» VYMENA UHOUNEHO KOTLA
ZA KONDENZACNY PLYNOVY
KOTOL

1. Znizenie néakladov na vykurovanie

2. ZvysSenie komfortu byvania

» MONTAZ SOLARNYCH
KOLEKTOROV NA STRECHE
BUDOVY

3. Znizenie znecistenia ovzdusia

Pani Patricia dosiahla planované investicné ciele vdaka instalacii moderného
kondenzacného plynového kotla a solarnych kolektorov. Pri vybere pouzitych
technologickych rieSeni sa zohladnila dostupnost plynovej pripojky v dome a
samotnému rozhodnutiu predchadzalo posudenie finanénych nakladov a moznosti
dosiahnutia cielov stanovenych pre investiciu.

Kazda z technolégii, ktoré si Patricia vybrala, ma osobitné vyuZitie. Kondenzaény
plynovy kotol ako hlavny zdroj tepla je vysoko ucinné vykurovacie zariadenie, ktoré
zabezpecuje tepelny komfort aj po€as najchladnejSich dni. Vyznacduje sa vysokou
ucinnostou vdaka schopnosti prispdsobovat sa aktualnym poveternostnym
podmienkam. Je jednoduchy a bezpecny na obsluhu a zaroven Setrny k zZivotnému
prostrediu. Pouzitie solarnych kolektorov predstavuje vhodné doplnenie domacej
vykurovacej sustavy zaloZenej na kondenza¢nom kotle. Ich indtalacia umoznuje pine
ekologickym spdsobom, bez akéhokolvek znecistovania zivotného prostredia,
ziskavat' teplo potrebné na ohrev uzitkovej vody a zaroven méze podporovat aj
Ustredné vykurovanie domu.

Pozrite sa, aké vyhody mOZete ziskat, ak sa rozhodnete pre takéto rieSenie vo svojom
dome.
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POUZITE RIESENIA

Kondenzac¢né plynové kotly

Vykurovacim zariadenim, ktoré si pani Patrycja vybrala, bol kondenzacny plynovy
kotol. Okrem funkcie vykurovania budovy mézu byt takéto kotly vyuzivané aj na ohrev
teplej uzitkovej vody. Na rozdiel od tradi€nych (nekondenzalnych) kotlov
kondenzadné kotly ziskavaju teplo z vodnej pary obsiahnutej v spalinach, ktoré v
tradi€énych kotloch nenavratne unika kominom. Vdaka spatnému ziskavaniu tepla z
vodnej pary obsiahnutej v spalindch pracuju kondenzaéné kotly s vy§Sou ucinnostou
(dosahujucou az 109 % v porovnani s priblizne 90-92 % pri tradi¢nych kotloch), ¢o sa
nasledne prejavuje niz§imi nakladmi na vykurovanie.

Ako funguje kondenzaény plynovy kotol?

® V spalovacej komore dochadza k spalovaniu plynu, pri ktorom vznikaju hortuce
spaliny, pri¢om jednou z ich zloziek je vodna para.

°® Efektivny prenos tepla vytvaraného plamenom je mozny vdaka vymenniku tepla,
ktory sa nachadza v plynovom kotle. Prenos tepla prebieha medzi spalinami a
vodou z vykurovacieho systému. Horlce spaliny vytvarané v horaku kotla pradia
cez Uzke medzery medzi kovovymi rurkami a pozdiz $piraly ohrievaji vodu, ktora
sa v nich nachadza.

® Spaliny st odvadzané kominom. V dbsledku ich ochladzovania sa vodna para
zraza, €im vznikaju tzv. kondenzaty, ktoré su nasledne odvadzané do kanalizacie.
V pripade kotlov, ktorych vykon presahuje 25 kW, musia byt kondenzaty vzhladom
na ich kyslu reakciu najskér zneutralizované a az potom mézu byt odvadzané do
kanalizacie. Na tento u€el sa pouzivaju $pecialne neutralizatory, tzv. neutralizatory
kondenzatu, ktoré menia kyslé kondenzaty z kotla na vodu s neutralnym pH.
Vd'aka tomuto zariadeniu ich mozno bezpeéne vratit spat’ do zivotného prostredia.




Napajanie vykurovacej
inStalacie

Kondenzaény

Vymennik tepla vymennik tepla

Navrat z
vykurovacieho

800-1200°C

Spalovacia komora

Vyvod spalin

Vyvod kondenzatu

Kondenzaény kotol je zariadenie s uzavretou spalovacou komorou, €o uruje spésob
privadzania vzduchu do kotla. V pripade uzavretej spalovacej komory méze kotol
nasavat' vzduch priamo zvonka budovy, napriklad cez rurku vyvedenu cez vonkajsiu
stenu alebo z kominového prieduchu. NajCastejdie sa spaliny odvadzaju ocefovou
rarou umiestnenou centrdlne v keramickom komine, priCom vzduch pradi v
keramickom priestore okolo dymovej rury.

Pri vykurovani domu zemnym plynom
nie je potrebné privodné vetranie v
kotolni vo forme, vetracej mriezky vo
vonkajSej stene budovy, cez ktord by
sa vzduch z vonku dostaval do

Wt/

miestnosti. Ma to tu vyhodu, ze
miestnost, v ktorej sa kotol
nachadza, sa neochladzuje
studenym vzduchom pruadiacim

zvonka, €o je obzvlast dbélezité v
pripade, Ze je kotol umiestneny
napriklad v kupelni Kotol s uzavretou
spalovacou komorou zabrariuje
prenikaniu spalin do miestnosti, v
ktorej je umiestneny, ¢o z neho robi
bezpecné zariadenie.

HHHHEHH Y
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> Tato vlastnost kondenzaéného kotla zaroven poukazuje na dalSiu vyhodu, ktorou
je moznost’ (pri splneni podmienok stanovenych vo vyhlaske ministra rozvoja
a technoldgii z 27. marca 2024. - Z. z. z roku 2024 polozka 474 - o technickych
poziadavkach, ktoré musia spifat’ budovy a ich umiestnenie) jeho instalacie v
miestnosti inej ako kotolna — napriklad v kupelni alebo v kuchyni. Nie je teda
potrebné vyhradzovat v dome miestnost na kotolfiu, a ak kondenzacny kotol
nahraddza zastarané vykurovacie zariadenie, ktoré sa predtym pouzivalo v kotolni,
umoznuje to vyuZit pdvodnu kotolfiu na iné ucely.

>Moderné vykurovacie systémy umozfuju dosahovat vyrazné uUspory vdaka
optimalizacii dodavaného tepla, ¢o zabezpeduje pokrocilda automatizacia.
Optimalnu prevadzku kotla, ktora zabezpec€i obyvatelom budovy pozadovany tepelny
komfort, umozfiuje riadenie kotla pomocou ekvitermického regulatora sledujiceho
vonkajSiu teplotu a izbového regulatora, ktory udrziava vnutornu teplotu nastavenu
pouzivatefom

> V kondenzacnych kotloch sa spaliny ochladia natolko, Ze ddjde ku kondenzacii
vodnej pary obsiahnutej v spalinach, vdaka omu sa ziska dodato¢na energia — teplo
z kondenzécie vodnej pary.

> Kondenzac¢né kotly moézu spolupracovat’ s akymkolvek typom domaceho
vykurovacieho systému. NajlepSie vysledky jeho prevadzky sa dosahuju pri
nizkoteplotnom vykurovani (podlahovom alebo stenovom).




> Uginnost kondenzaéného kotla je vy$sia nez Gginnost tradiénych nizkoteplotnych
zariadeni alebo zariadeni s konstantnou teplotou vykurovania a méze dosahovat az
109 % (vzhfadom na vyhrevnost paliva) vdaka vyuzitiu dodatoCnej energie z
kondenzacie vodnej pary obsiahnutej v spalinach, ako je znazornené na e— <
nasledujucom vykrese.

110 A - plynovy kondenzagny |
109 -- 1 T—— kotol v intalacii navrhnutej ‘ :
106 -~ s ~— A na teplotu vykurovacej ‘, ‘
N S~ 105 vody 40/30 °C
.y Ty f
\ \ /
N B — B - plynovy kondenzaény
\\ 100 kotol v instalacii navrhnutej :
‘\ na teplotu vykurovacej ,’—-—-,
& N vody 75/60 °C ‘
- 95 . /
96 =4 - =~ C- tradlcny
™~ (nekondenzaény) kotol
// T —t—— % bez poziadavky na
g /D = minimalnu teplotu
£ 90— —t T % vykurovacej vody
8 o
) / 85 D - tradi¢ny kotol, pri ktorom
/ b
g _ / :§ je potrebné udrziavat
2 / 5 minimalnu teplotu
£2 / 80 2 vykurovacej vody v kotle
=5, L/|E g 400
§5 7T 8
3% 75 &  E - vykurovaci kotol z roku
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1974 - stala vysoka teplota
Vyuzitie vykonu kotla [%] kotlovej vody 75 °C
5 10 5 0 5 -0 -5

Vonkajsia teplota [°C]
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Cim sa riadit’ pri vybere plynového kondenzaéného kotla?

Pri vybere kotla bude rozhodujuce spravne nastavenie jeho prevadzkovych
parametrov, vratane vykonu kotla. Jeho vykon by mal zodpovedat tepelnym narokom
budovy, ktoré zavisia predovSetkym od plochy domu uréenej na vykurovanie,
pozadovaného tepelného komfortu a tepelnej izolacie budovy. Pri vybere kotla sa
oplati zohladnit aj spbésob pripravy teplej vody tak, aby zodpovedal zvykom
domacnosti, napriklad spésobu vyuzivania kupelne.

Pri vybere kotla, najma pre dom s nizkou tepelnou potrebou, je vhodné zohladnit’ aj
rozsah modulacie jeho vykurovacieho vykonu. Ide o rozsah vykonu kotla, v ktorom
dokaze prispbsobit mnozstvo vyrabaného tepla aktualnej potrebe budovy v zavislosti
od vonkaj$ej teploty. Cim v&&Si je rozsah modulacie vykurovacieho vykonu, tym
lepSie sa plynovy kotol dokaze prispésobit aktualnej potrebe tepla, menej ¢asto sa
zapina a vypina, a tym padom spotrebuje aj menej plynu.

V suvislosti s komfortom obyvatelov pri obsluhe kotla a ,Cistotou” jeho prevadzky je
vhodné spomenut aj moZnosti okamzitej dodavky teplej vody, €o suvisi s jej
cirkulaciou. V tradi€ne pouzivanych rieSeniach sa od kotolne do kupelni a kuchyh
vedu potrubia so studenou a teplou vodou. Ak sa dlhSi ¢as neotvori kohutik s teplou
vodou, voda v potrubi sa ochladi. V zavislosti od vzdialenosti kotolne od miesta
odberu méze €as Cakania na tepli vodu dosiahnut’ aj niekolko desiatok sekund, ¢o
vedie k zvySenej spotrebe vody. RieSenim tohto problému je pouzitie cirkulacie teplej
vody. Systém cirkulacie teplej vody si vyzaduje dodato€né cirkulatné potrubie s
malym priemerom (14—16 mm) az k najvzdialenejSim odbernym miestam teplej vody
(kohdtikom). Na toto potrubie sa v kotolni montuje ¢erpadlo, ktoré sa v pravidelnych
intervaloch zapina a zabezpecuje cirkulaciu teplej vody v rozvodoch. Vdaka tomu je
v kohutikoch zabezpe&eny nepretrZity privod teplej vody.
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Pri vybere konkrétneho typu kotla treba zohladnit’ charakteristiky jednotlivych druhov
kotlov uvedené v nasledujucej tabulke.

Typ kotla Charakteristika
® Ohrev vody pre systém Ustredného kurenia aj pre teplt
uzitkovu vodu prebieha v jednom zariadeni.

¢ Ohrieva vodu prietokovym spdsobom (len vtedy, ked je
odoberana), o robi jeho prevadzku pri priprave TUV
Uspornou.

* Prietokovy ohrev teplej vody mézZe pri velkom okamzZitom
odbere spdsobit jej nedostatocné zohriatie.

¢ Dostupné mnozstvo teplej vody zavisi od vykurovacieho
vykonu kotla.

Dvojfunkény plynovy kotol

* DrahS$ie modely s integrovanym zasobnikom teplej vody
dokazu zabezpedit kratSi €as ¢akania na teplu vodu po
otoCeni kohutika.

® MenSie rozmery v porovnani s jednofunkénym kotlom.

® Ohrieva vodu, ktor4 zasobuje vykurovaciu slstavu v
budove, a ohrev teplej uZitkovej vody prebieha v
samostatnom zasobnikovom ohrievadi pripojenom ku kotlu,
zavesenom vedla kotla alebo umiestnenom pod kotlom.

° Dostupné mnozstvo teplej Uzitkovej zavisi

predovsetkym od objemu ohrievaca.

vody

* Neodobrata tepla voda nahromadena v zasobniku
postupne chladne, ¢o spbésobuje statické straty tepla.

SEURHT T Pl e * Cena zaobstarania systému, ktory zabezpecuje obe funkcie

(vykurovanie aj pripravu TUV), teda s ohrievadom, bude vy$sia
v porovnani s dvojfunkénym kotlom.

° Skladovanie teplej Uzitkovej vody v samostatnom z&sobniku
si vyzaduje vyc€lenit’ na tento ucel vacsi priestor.




Vyhody kondenza¢ného plynového kotla

Specifika prevadzky

Vysoka prevadzkova ucinnost’

Prevadzka na zaklade uzavretej
spalovacej komory

Moznost inStalacie v miestnosti inej nez
kotolria

Cista praca

Optimalizacia dodavaného tepla

Obzvlast dobra spolupraca s
nizkoteplotnym vykurovanim
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Kondenzaény kotol vyuziva teplo vodnej pary obsiahnutej v spalinach,
ktoré sa v pripade tradicnych (nekondenzacnych) kotlov nevyuziva a
unikd kominom.

Vacésia uspora paliva, niZz8ie ndklady na

vykurovanie, mensie znecistenie Zivotného
prostredia.

Vdaka privodu vzduchu zvonka budovy vhodnym potrubim je kondenzacny
kotol bezpecny pri pouzivani v porovnani s vykurovacimi zariadeniami
fungujucimi na principe otvorenej spalovacej komory. Uzavreta spalovacia
komora eliminuje riziko Uniku spalin do miestnosti v désledku spatného tahu
spalin, ako aj riziko nasavania spalin z otvorenych kurenisk (napr. krbu).

Bezpelnost pouzivania.

Na rozdiel od vykurovacich zariadeni, ktoré vyzaduju vyhradené
miestnosti (kotolne), kondenzacné kotly mézu byt inStalované kdekolvek
(napr. v kupelni, v Satniku, v kuchyni).

MozZnost vyuZitia kotolne na iné ucely.

Prevadzka kondenzacného kotla nie je zatazujuca pre najblizSie okolie, pri
jeho pouzivani nevznikaju prachové Castice, ako napriklad po¢as spalovania
uhlia.

Komfort pouzivania, menSie znecistenie
zivotného prostredia.

Pokrocild automatika regulujuca pracovny rezim kotla umozniuje prispdsobit’
sa skutocnym tepelnym potrebam, €o stary kotol bez automatiky
nezabezpedi.

Vacsia uspora paliva, niZz8ie naklady na
vykurovanie, menSie znecistenie Zivotného
prostredia.

NajlepSie vysledky prace kotla sa dosahuju pri nizkoteplotnom vykurovani
(podlahovom, stenovom), avSak aj pri radiatorovom vykurovani vyuzivajicom
vysSie teploty (60-75%) jeho ucinnost prevySuje ucinnost tradi¢nych kotlov.

Vacsia uspora paliva, niZz8ie naklady na
vykurovanie, mensie znecistenie Zivotného
prostredia.




AR

Solarne kolektory Odhadované pokrytie potreby budovy na tepli uzitkova vodu v jednotlivych
mesiacoch pomocou solarnych kolektorov dimenzovanych tak, aby zabezpecili

Solarne kolektory su zariadenia, ktorych Glohou je premenit sine¢nu energiu na teplo, pIné pokrytie spotreby TUV v mesiacoch s najvyssim sinecnym ziarenim

ktoré sa nasledne vyuziva na ohrev teplej Uzitkovej vody (TUV) v domacnosti. Okrem
toho mézu solarne kolektory sluzit ako podpora Ustredného karenia (UK). Cely proces
je zalozeny na Specialnych paneloch, ktoré su najCastejSie umiestnené na streche

budovy, ale mézu byt umiestnené aj na stene budovy alebo na zemi. januar FER

Solarne kolektory sa Casto zamiefaju s fotovoltickymi panelmi, hoci principy ich : ?
fungovania su celkom odlidné. Solarne kolektory (hovorovo nazyvané solary) februar 39%
odovzdavaju slne€nu energiu vo forme tepla do vykurovacich systémov. Na druhej ! ‘ ‘
strane fotovoltické panely umoznujua vyrobu elektrickej energie, ktora méze byt 1 w 1

vyuzita na akékolvek ucely. marec 61%

Aby boli solarne kolektory maximalne ucinné, je mimoriadne ddleZité ich spravne . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8104
nasmerovanie vzhfadom k zemi a svetovym stranam. Musia sa nachadzat na april 0
slne€nom mieste, idealne tam, kde slne¢né lu¢e nebudu blokované prekazkami, ako | | | | | | | |

su kominy, stromy ¢i iné budovy. méj 93%

Z klimatickych udajov o sine€nom Zziareni pre zemepisnu Sirku, v ktorej sa nachadza
Sliezske vojvodstvo, vyplyva, Ze najviac sineCnej energie po¢as roka dopada na jun 99%
plochu naklonend smerom na juh pod uhlom 30°. Takéto naklonenie kolektorov vSak ' ' ' ' ' ' ' ' '
nebude optimalne. Za najvhodnejSie sa povazuje naklonenie kolektora pod uhlom 1 1 : : : : : : :

40-45°, €o zabezpecCi najvacsi prisun energie na jar, v lete a na jesen. jul 99%
august 91%
30° 45° 60° september 84%
LETO JAR | LETO | JESEN JESEN | ZIMA | JAR ? ? ? ? ?
oktober 51%

Spravne umiestnenie kolektorov umozni efektivhu premenu sinecnej energie na ‘
tepelnu energiu a méze zabezpedit’ pokrytie az 80-100 % potreby domu na tepld vodu november 16%
pocas obdobia vysokého slneéného Ziarenia od aprila do septembra. ;

december
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Ako funguje solarny kolektor? Cim sa riadit’ pri vybere solarnych kolektorov?

® V paneloch kolektorov sa nachadza tzv. absorbér, Specialny prvok vyrobeny z
medi alebo hlinika, pripadne — ¢o je v suc¢asnosti Standardom na trhu — z ich
kombinacie, teda z hlinikového plechu a medenych rar. Jeho tlohou je absorbovat
slne¢né Ziarenie.

typy solarnych kolektorov:

¢ SInecné Ziarenie sa premiefa na tepelnu energiu, ktora sa nasledne odovzdava
kvapaline (propylénovému glykolu) pradiacej cez sustavu rar v solarnych
paneloch.

Vakuovy
kolektor

¢ Ohriata kvapalina preteka cez vymennikovu $piralu zasobnika, kde odovzdava
teplo do z&sobnika uzitkovej vody.

® Odovzdanim tepla sa kvapalina ochladi a vracia sa spat’ do kolektora, aby sa cely
proces od zaliatku zopakoval.

Pole
kolektorov

Typ kolektora

® Priehladny kryt zo skla alebo plastu,

ktory chréani vnitro kolektora pred
vplyvom poveternostnych podmienok.

-
3
Tepla voda

______

¢ Cierny absorbér, ktory pohlcuje slne&nti
energiu a premiena ju na teplo.

M 2,
1
; Snimaé vonkajsej
o teploty

—f e}

Ploché kolektory
(najcastejsie

pouzivané a
najbeznejsie typy)

® Rarky, ktorymi pradi teplonosna
kvapalina (najcastejSie zmes vody a
glykolu), ktora prenasa teplo do
zasobnika teplej vody.

Vykurovacie zariadeni

Z dostupnych technologickych rieSeni na trhu mozno vyclenit tieto hlavné

Plochy
kolektor

V nasledujucej tabulke su uvedené vyhody jednotlivych typov solarnych kolektorov.

Konstrukéné prvky Vyhody

® Jednoducha
konstrukcia a
jednoducha montaz.

® Nizka cenav

porovnani s
vakuovymi
kolektormi.

® Vysoka uginnost aj
pri priamom
slne€nom Ziareni.

Akumulaény
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Technické riesenia pouzité v dome pani Patricie.

Typ kolektora Konstrukéné prvky

® Sklenené rarky, vo vnutri ktorych sa ® Vyssia uginnost' v
nachadzaju absorbéry. porovnani s plochymi
kolektormi.

Solarne kolektory

Pani Patricia sa rozhodla pre ploché kolektory. Na streche svojho domu méa
nainStalované dva solarne kolektory orientované na juh, s nasledujucimi
parametrami:

® vékuum medzi vrstvami skla, ktoré izoluje
teplo a minimalizuje energetické straty. ucéinné aj v nizsich
Vakuové kolektory teplotach okolia.

® Absorbéry, ktoré zachytavaju sineénu
energiu a odovzdavaju ju teplonosnej
kvapaline vo vndtri rdr.

Hmotnost’ kolektora |
39 kg

Vyhody solarnych kolektorov

£ i
o : , E :
Specifika prevadzky | Popis Vyhody lé :
Solarne kolektory sa pouzivaju najma na NizSie ucty za g E
ohrev teplej Uzitkovej vody. V obdobi vykurovanie. < Plocha kolektora |
silného sine¢ného Ziarenia, od aprila do 2> . 2.019 2
septembra, dokazu pokryt az 80-100 % E ’ m
MozZnost ohrevu UZitkovej potreby domacnosti na tepld vodu. Okrem .
vody aj vykurovania toho mézu byt vyuzivané aj na vykurovanie H
miestnosti. miestnosti ako doplnok k hlavnhému zdroju H
tepla.
Solarne kolektory neprodukuiju oxid uhli¢ity | Mensie znedistenie hibka “ B PR
o ani iné slfodllvg: !9tky. Tp prispieva k Zivotného prostredia. 85 mm Sirka 1006 mm
Ekologické premena znizovaniu emisii sklenikovych plynov a
slnecnej energie na teplo. pozitivne ovplyvriuje kvalitu ovzdusia.
Odhaduje sa, ze z 1 m? plochého kolektora je mozné ziskat priblizne 350-550 kWh
roCne, Co v pripade inStalacie pani Patricie znamena predpokladany ro¢ny
Vyuzivanie bezplatne] Sine&né energia je zadarmo a nie je Oslobodenie sa od elztl_ergetlgky zisk (te(’da usporu energie, ktor4 by inak bola potrebna2 na ohrev teplej2
sine&nej energie. viazana na kolisanie cien fosilnych paliv. | fosilnych paliv. uzitkovej vody) na urovni priblizne 1 660 kWh (cca 450 kWh/1 m? x cca 1,85 m
ucinnej plochy x 2 kolektory). Na zakupené kolektory bola poskytnutd 10-ro¢na
DIha Zivotnost a nizke DihSia Zivotnost nez tradicné vykurovacie | Nizke zaruka.
naklady na udrzbu. systémy. prevadzkové
néklady.
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Kondenzacny plynovy kotol

Pani Patricia si v dome nainstalovala jednofunkény kondenzaény kotol, ktory
spolupracuje so solarnymi kolektormi. Jeho hlavnou ulohou je dodavat teplo do
systému ustredného kurenia. K zasobniku teplej uzitkovej vody boli pripojené aj
solarne kolektory. Spravna spolupraca solarnych kolektorov a plynového kotla si
vyzadovala instalaciu zdsobnika teplej uzitkovej vody s dvoma vymennikmi. Zaroveri
bol pdvodny 100-litrovy zasobnik nahradeny vaésim, s objemom 200 litrov.

Kondenzaény plynovy kotol pani Patricie ma nasledujuce technické parametre:

Energeticka trieda zariadenia A

Menovity tepelny vykon 23 kW
Sezénna energeticka ucinnost’ vykurovania miestnosti 105%
Spotreba elektrickej energie na vliastnu potrebu pri plnom zat’azeni 18w

Spotreba elektrickej energie na vlastnt potrebu pri ¢iastoénom zat'azeni 15w

Emisie oxidov dusika 23 mg/kWh

Ako funguje integracia plynového kondenzaéného kotla so solarnymi
kolektormi?

Integracia solarnych kolektorov a plynového kondenzacného kotla v jednom
vykurovacom systéme umoznuje optimalizovat’ vykurovanie domu a pripravu teplej
uzitkovej vody. Pani Patricia si mdze uzivat nepretrzity komfort teplej uzitkovej vody,
predovietkym vdaka u€innym solarnym kolektorom Za vykurovanie domu zodpoveda
predovietkym plynovy kondenzaény kotol. Ak solarne kolektory vyprodukuju prilis
malo tepla na ohrev teplej uzZitkovej vody, automaticky sa zapne kondenzacny kotol,
ktory dohreje vodu v zasobniku.

12 | Dobra prax pre vas dom

Kolektor

Zasobni

k vody

{4444
{4444
(1)

Kondenzaény kotol




POHLAD EXPERTA:
O ZELENYCH TECHNOLOGIACH PRE
DOMACNOST

"Kondenzacny kotol umozriuje najefektivnejsie vyuZitie energie zemného plynu, aké
Je v.domacich podmienkach mozné. V tomto kotle sa spaliny vyrazne ochladzuju,
vdaka ¢omu sa do ohrievanej vody odovzdava nielen teplo uvolnené pri ich
ochladzovani, ale aj teplo z vodnej pary pocas jej kondenzacie. Spaliny z kotla
mobzu byt odvadzané kominom, v ktorom okolo dymovodu prudi vzduch potrebny na
spalovanie.

To umozriuje dalSiu vymenu tepla, vdaka tomu sa spaliny eSte viac ochladia a teplo,
ktoré sa takto ziska, sa odovzdéa spalovaciemu vzduchu. Treba v8ak mat’ na paméti,
Ze aby sa spaliny dostatoéne ochladili, je nevyhnutné, aby voda, ktora sa vracia z
vykurovacieho systému bola primerane chladna. Mimoriadne priaznivé podmienky
vznikaju najma pri podlahovom vykurovani.

Solarne kolektory umoZzriuju ziskavat teplo zo slne¢ného Ziarenia. Toto teplo sa
najéastejsie vyuziva na ohrev teplej uzitkovej vody, ktora sa zhromazduje v
zasobniku. V poslednych rokoch mozno pozorovat nizsi zaujem o solarne kolektory,
kedZe Celia konkurencii fotovoltickych panelov, ktoré umoZzriuja vyrobu elektrickej
energie. Cena fotovoltickych panelov v poslednych rokoch velmi rychlo klesa.
Solarne kolektory maju vysSiu energeticku tcinnost, ¢ize z jedného Stvorcového
metra ziskaju viac energie nez fotovoltické panely. Je to vS§ak energia menej
univerzéalna nez elektricka energia. Elektricka energia méze byt napriklad vyuZita na
pohon tepelného ¢erpadla. Volba medzi fotovoltickymi panelmi a solarnymi
kolektormi by mala byt vZdy predmetom individuélnej analyzy.

Najmé pri vykurovacich systémoch s tepelnymi cerpadlami sa ako vhodnejsie
rieSenie mbzu ukazat fotovoltické panely."

prof. Ing. Andrzej Szlek, DrSc.

Sliezska technicka univerzita

Fakulta environmentalneho inzinierstva a energetiky
Katedra tepelnej techniky
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INVESTICNE NAKLADY, USPORY A
DOTACIE

Investicné naklady

Nakup a montaz plynového kondenzacného kotla 16 000
Naklady na nakup a montaz ocelovej vlozky do komina 2000
Nakup a montaz solarnych kolektorov 15 000
Nakup a montaz zasobnika na vodu 3000




Kol'’ko penazi usSetrila pani Patricia na uctoch vd'aka zrealizovanej investicii.

Rok 2023 bol prvym uplnym rokom pouZivania novej instalacie UK a TUV. Dosiahnuté Uspory znazorfiuje porovnanie nakladov, ktoré by vznikli dal$im pouzivanim uholného
kotla, s realnymi nakladmi vynaloZzenymi po zavedeni modernizovaného vykurovacieho systému.

Predpokladané naklady za rok 2023, ktoré | Skuto€éné naklady vynalozené v roku

Druh vydavku by vznikli pri pokraéovani v pouzivani 2023 pri pouzivani novej instalacie (v
starej instalacie (v PLN) PLN)

Naklady na nakup uhlia (7 ton x 2 137
PLN/tona — priemerna cena v roku 2023) cca 15 000 -

Naklady na ohrev teplej Uzitkovej vody pocas - -

vykurovacej sezony (oktber — marec) (zahrnuté v nakladoch na nakup uhlia) (zahrnuté v nakladoch na nakup plynu)

Naklady na ohrev teplej Uzitkovej vody - -
mimo vykurovacej sezony (april —

september)

Naklady na vykurovanie budovy plynom pocas
vykurovacej sezény (naklady na nakup plynu) - 7000

(zahrnuté v nakladoch na néakup uhlia) (zahrnuté v nakladoch na nakup plynu)

Naklady na servis kotla 300 400

——
(9
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Dotacia na vymenu zdroja tepla a d’alSich proekologickych
instalacii

Pani Patricia v roku 2022 vyuzila podporu dvoch dotacii na financovanie inStalacie
ekologickych rieSeni pre domacnost. Tymito programami su Cisté ovzdu$ie a
mestsky Program znizovania emisii (PONE). Program PONE je miestny program
realizovany obcou, v ktorej byva pani Patricia. PoCas stretnutia s ekoporadcom
projektu ,Sliezsko. Obnovujeme modru“ sa oplati zistit, aké podporné programy pre
rézne proekologické a termomodernizacné opatrenia su momentalne dostupné.

Vyska dotacie (PLN)

Zdroj dotacie

Na nakup a montaz
solérnych kolektorov

Na nakup a montaz
plynového
kondenzac¢ného kotla

Program Cisté ovzdusie

Program znizovania emisii

Hoci skuto¢né naklady na investiciu predstavovali 36 000 PLN, pani Patricia ziskala
spat takmer 60 % vynalozenych nakladov vo forme dotacii. Skuto€ny finanény vklad
predstavuje 15 000 PLN (36 000 PLN — 21 000 PLN), ¢o pri dosiahnutych usporach
(7 900 PLN) znamena, ze uz po prvom roku sa naklady na investiciu z polovice vratili.
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PLUSY A MINUSY REALIZOVANEJ

INVESTICIE

Ekonomicky rozmer

Plusy Minusy

® Vysoké pociato¢né naklady (na kupu a
montaz kondenzaéného plynového
kotla a solarnych kolektorov).

® Vyuzivanie bezplatnej sinecnej
energie, ¢o sa premieta do nizSich
nakladov na ohrev vody (v pripade
solarnych kolektorov).

® Vysoka zavislost vyroby energie od
poveternostnych podmienok (v pripade
solarnych kolektorov).

® Vysoka ucinnost vdaka vyuzivaniu
tepla z hordcich spalin, ¢o sa premieta
do nizSej spotreby plynu (v pripade
kondenzaéného plynového kotla). ® Vysoka zavislost nakladov od cien
plynu (v pripade kondenzacného
¢ Optimalizacia vykurovania vdaka plynového kotla).
vysokému stupriu automatizacie, ¢o
znamena nizsiu spotrebu plynu (v
pripade kondenzag&ného plynového
kotla).

® Moznost upustit od stavby komina, ¢o
sa premieta do nizSich nakladov na
vystavbu domu.

¢ VysSia hodnota domu spojena s
vyuzivanim modernych
technologickych rieSeni.

® Moznost ziskat dotaciu na investiciu.

¢ VySSie hodnotenie turistickych
prednosti danej lokality, ¢o méze viest
k zvySenym prijmom obce z
cestovného ruchu.




Environmentalny rozmer

Plusy

® Moznost ziskavat teplo bez
znecistenia zivotného prostredia (v
pripade solarnych kolektorov).

® NizSie emisie CO2 v porovnani so
spalovanim uhlia (v pripade
kondenzacéného plynového kotla).

Pouzivatel'sky rozmer

Minusy Plusy Minusy

¢ Plyn je fosilne palivo a jeho tazba
ma negativny vplyv na zivotné
prostredie (v pripade
kondenzaéného plynového kotla).

Zdravotny rozmer

Plusy

® Prispieva k znizovaniu znecistenia
zivotného prostredia, ¢o sa nasledne
odraza v nizSej chorobnosti na
ochorenia spdsobené znedistenym
ovzduSim.

¢ Znizuje riziko uniku oxidu uholnatého,
ktoré je typické pri prevadzke uholnych
kotlov (pri pouziti kondenzaéného
plynového kotla).

Minusy

® (v pripade kondenzaéného plynového
kotla) Potencialne zdravotné riziko v
pripade netesnosti plynovej instalécie,
¢o si vyZaduje pravidelné kontroly a
udrzbu (v pripade kondenzaéného
plynového kotla).
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° Dokonalé vzajomné doplfianie pri
plneni dvoch z&kladnych funkcii:
vykurovania domu a zabezpecenia
teplej uzitkovej vody.

* Cistota v budove vdaka pouzivaniu
zdroja tepla, ktory nevytvara necistoty
(v pripade kondenzaéného plynového
kotla).

® Velky pouzivatelsky komfort vdaka
vysokej miere automatizacie a
absencii potreby fyzickej obsluhy
zariadenia (v pripade
kondenzacéného plynového kotla).

® Moznost inStalacie aj mimo kotolne,
pokial su splnené zakonom stanovené
podmienky (v pripade kondenzaéného
plynového kotla).

¢ Ak sU montované na streche, pri nizkej
nosnosti streSnej konstrukcie méze byt
potrebné dodatocné zosilnenie streSnej
konstrukcie (v pripade solarnych
kolektorov.




KROKY, KTORE JE POTREBNE PODNIKNUT
NA REALIZACIU PODOBNEJ INVESTICIE

Krok Popis Krok Popis ‘

Prvy kontakt s ekoporadcom projektu "Sliezsko. Obnovujeme
modrd", ktory:

- urci tepelnu potrebu domu,

- predlozi mozné technologické rieSenia s ohladom na stanovené
investicné ciele,

- ur¢i orientaéné naklady spojené s investiciou pri pouziti roznych
technologickych rieseni,

- identifikuje dostupné moznosti financovania.

Kontaktovanie firmy, ktora predlozila najvyhodnejSiu ponuku, a
informovanie firmy o svojom rozhodnuti.

Samostatna analyza vyhod a nevyhod jednotlivych technologickych
rieSeni v suvislosti s investicnymi nakladmi a vyber technologického
rieSenia.

Po pozitivnom overeni spolahlivosti vybranej firmy podpisanie
zmluvy na realizaciu investicie.

Druhy kontakt s ekoporadcom, ktory prispdsobi pouzivatelské

Treti kontakt s ekoporadcom, ktory pomdze pripravit’ potrebné
dokumenty na podanie poskytovatelovi dotacie (i uz pred
realizaciou investicie, poc¢as nej alebo po jej ukonceni).

parametre zvoleného technologického rieSenia potrebam domacnosti.

Prieskumu trhu o firméach, ktoré dodavaju zvolené technologické
rieSenia spolu s Uvodnym overenim ich spolahlivosti (v ramci rodiny,
znamych atd.).

Po dokonéeni investicie dokladné oboznamenie sa s podmienkami
pouzivania a servisovania instalacie a objasnenie pripadnych
nejasnosti v tejto oblasti.

Zozbieranie cenovych ponuk od firiem na realizaciu inStalacie a
analyza nimi predloZzenych zmluvnych podmienok a podmienok
poskytovania zéaruky.

Predlozenie dokumentov potrebnych na ziskanie dotacie za
zrealizovanu investiciu poskytovatelovi dotacie.

Vyber najvyhodnejSej ponuky.

Podanie hlasenia do Centralnej evidencie emisii budov v lehote 14 dni
odo dnia uvedenia zariadenia do prevadzky (https://ceeb.gov.pl/).
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Ak naklady na termomodernizaciu neboli pokryté z dotacie, je mozné
si v nasledujucom kalendarnom roku po realizacii investicie uplatnit v
dariovom priznani od dane z prijmov fyzickej osoby (PIT) odpocet za
naklady vynalozené v ramci termomodernizacnej ufavy



https://ceeb.gov.pl/)
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https://www.facebook.com/slaskie.przywracamy.blekit/?locale=pl_PL
https://open.spotify.com/show/1ACVdZB9lU71Knak5sRDrm
https://www.instagram.com/slaskie.przywracamy.blekit/
https://www.youtube.com/%40SlaskiePrzywracamyBlekit
https://przywracamyblekit.slaskie.pl/
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