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1 O PROJEKCIE ZINTEGROWANYM LIFE ,SLASKIE. PRZYWRACAMY BLEKIT”

1 O projekcie zintegrowanym LIFE ,,Slqskie. Przywracamy btekit” Kom-
pleksowa realizacja Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa Sla-
skiego

Beneficjent Koordynujacy - Wojewddztwo Slaskie
Wspotbeneficjenci — 83 partneréw, w tym:

74 gminy wojewddztwa $laskiego
* 4 zwigzki subregionalne wojewo6dztwa $lgskiego

« Zwigzek Miedzygminny ds. Ekologii w Zywcu

Instytut Technologii Paliw i Energii

Politechnika Slaska

Slaski Ogréd Botaniczny Zwigzek Stowarzyszen
» Europejskie Ugrupowanie Wspétpracy Terytorialnej TRITIA

Okres jego realizacji to 1 stycznia 2022 roku — 31 grudnia 2027 roku.

Projekt wspotfinansowany jest z Programu LIFE Unii Europejskiej — program dziatan na rzecz $rodo-
wiska i klimatu oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nadrzednym
celem projektu jest sprawna i efektywna realizacja Programu ochrony powietrza dla wojewo6dztwa $la-
skiego (dalej POP), ktory zostat przyjety Uchwatg nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku przez
Sejmik Wojewodztwa Slaskiego.

Gtéwny cel projektu jest zbiezny z nadrzednym celem POP tj. opracowaniem i wdrozeniem dziatan
naprawczych, ktérych realizacja doprowadzi do poprawy jakosci powietrza, co w konsekwencji spowo-
duje ograniczenie niekorzystnego wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie i zycie mieszkancéw
wojewoddztwa Slgskiego. Podjete w ramach projektu dziatania umozliwig znaczace przyspieszenie tem-
pa wymiany urzadzen grzewczych matej mocy (ponizej 1MW) opalanych paliwami statymi w sektorze
komunalno-bytowym, co stanowi gtéwne zrodto sytuaciji problemowej na terenie wojewddztwa.

W dalszej kolejnosci do celéw projektu nalezy zaliczyé:

» rozwdj potencjatu instytucjonalnego, regionalnego systemu wsparcia doradczego oraz regionalnej
platformy informacji w zakresie poprawy jakosci powietrza (stworzenie lokalnej sieci kompetent-
nych ekodoradcow na poziomie lokalnym — gminnym i subregionalnym);

» rozwoj know-how, narzedzi, metod i dziatan demonstracyjnych, ktére moga wzmocni¢ wdrazanie
POP i Europejskiego Zielonego tadu zaréwno na terenie wojewddztwa $laskiego, sgsiadujgcych
regiondw transgranicznych, jak i na terenie Polski;
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1 O PROJEKCIE ZINTEGROWANYM LIFE ,SLASKIE. PRZYWRACAMY BLEKIT”

» podniesienie poziomu wiedzy w réznych grupach docelowych w zakresie niskiej emisji oraz dzia-
tan zapobiegawczych, z uwzglednieniem ich efektywnosci finansowej, zaréwno na terenie woje-
wdbdztwa $laskiego, jak i w ujeciu transgranicznym;

+ transfer dobrych praktyk do innych regionéw Polski i Europy.
Dzieki realizacji projektu osiggniete zostang takze nastepujace cele szczego6towe:

+ podniesienie skutecznosci wdrozonych rozwigzan legislacyjnych (Uchwata antysmogowa) wymu-
szajgcych wymiane przestarzatych, niskosprawnych urzadzen grzewczych;

+ wdrozenie mechanizméw efektywnej kontroli zanieczyszczen na szczeblu samorzadowym i wy-
pracowanie dobrych praktyk w tym zakresie;

» wypracowanie dobrych praktyk w zakresie planowania inwestycji na poziomie gminnym;

» wdrozenie metod optymalnego podnoszenia efektywnosci energetycznej i racjonalnego inwesto-
wania w obiektach uzytecznosci publicznej:

+ wsparcie wtadz lokalnych w dziataniach na rzecz poprawy jakosci powietrza i adaptacji do zmian
klimatu poprzez podniesienie jakosci przestrzeni publicznej oraz zwigkszenie udziatu powierzchni
zielonej na terenach zurbanizowanych.

Catkowita warto$¢ projektu: 16 515 020 euro (ok. 76 min zi), w tym:
+ $rodki LIFE (60%): 9 908 979 euro (ok. 45,6 min z})
« $rodki NFOSIGW (35%): 5 780 243 euro (tj. 25 883 350 z1)

* tgczny wkiad wtasny wszystkich partneréw (5%): 825 798 euro (ok. 3,8 min zt),
- z czego wktad wiasny Wojewddztwa Slaskiego: 412 121 euro (ok. 1,9 min zi).

GLOWNE DZIALANIA W PROJEKCIE

Lokalne dziakania edukacyjno-
nformacyjne

Rysunek 1: Schemat dziatan projektowych.
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2 DZIALANIE C.3.

2 Dziatanie C.3. Wypracowanie Modeli Zmniejszenia Oddziatywania Sro-
dowiskowego w Budynkach Uzytecznosci Publicznej

Celem dziatania jest opracowanie modeli, czyli optymalnych rozwigzan organizacyjno-prawno-inwestycyjnych
dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej oraz ograniczenia oddziatywania $rodowiskowego
obiektow uzytecznosci publicznej (MZB — modele zrébwnowazonego budownictwa). Zadania wchodzace

w sktad dziatania obejmuja:

- opracowanie przez Politechnike Slaska wzoru ankiety zuzycia energii dia budynkéw w gminach
bedacych partnerami projektu,

+ analizg ankiet zgtoszonych budynkéw (ponad 150 zgtoszonych budynkéw),

» monitoring 27 obiektéw polegajacy na opomiarowaniu zuzycia ich energii (w kategoriach: admini-
stracja, edukacja i kultura),

+ analiza danych z monitoringu,
» wypracowanie zasad i rekomendacji do wdrozeh MZB podczas warsztatéw eksperckich,

- opracowanie przez Politechnike Slaska modeli zréwnowazonego budownictwa dla badanych bu-
dynkow z uwzglednieniem ich ww. kategorii,

» wybor pieciu obiektow, w ktérych wdrozone zostang modele zréwnowazonego budownictwa,

» wdrozenie dziatan w pieciu budynkach (po jednym w kazdym z subregionéw i jednym we wiasno-
$ci Wojewodztwa Slaskiego),

* pilotazowe przygotowanie dokumentéw koncepcyjnych w ramach dtugoterminowego rozwoju dzia-
tan w kontekscie neutralnos$ci klimatycznej - wdrozenie modeli zréwnowazonego budownictwa na
obszarze przygranicznym,

* replikacja rozwigzan.

Monitoring 27 budynkéw, w oparciu o ktory opracowane zostaty modele zréwnowazonych budynkow
obejmowat:

» Prowadzone badania w zakresie wszystkich budynkow:

lokalne warunki meteorologiczne (temperatura, predko$é wiatru, nastonecznienie) — pomiar
zewnetrzny,

pomiar temperatury w wybranych pomieszczeniach,

poziom stezenia CO2 w pomieszczeniach,

pomiar parametru $wiadczacego o intensywnosci uzytkowania budynku takich jak na przy-
ktad licznik otwarcia drzwi, licznik wchodzgcych i wychodzacych, itp. (zaleznie od charakteru
budynku i mozliwosci instalacyjnych).

» W przypadku budynkéw wyposazonych w systemy klimatyzacji:
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3 PROCES WYBORU BUDYNKOW

— miernik zuzycia energii elektrycznej do zasilania klimatyzatoréw.

» Pomiar sumarycznej ilosci energii zuzytej do celéw grzewczych i c.w.u. Pomiar w przedziale mie-
siecznym:

— w przypadku kottéw weglowych — sumaryczna masa spalonego wegla wraz z dokumentem
dostarczanym przez dostawce okreslajacym typ i kaloryczno$¢ wegla,

— w przypadku kottdow olejowych — objetos¢ spalonego oleju z notowaniem parametréow kalo-
rycznych deklarowanych przez producenta,

— w przypadku sieci cieptowniczej — sumaryczna ilos¢ energii zakupionej od dostawcy wedtug
licznika energii cieplnej,

— w przypadku kotta gazowego — sumaryczna objetos¢ spalonego gazu,

— w przypadku pompy ciepta — sumaryczna ilos¢ energii elektrycznej wykorzystanej do napedu
pompy,

— pomiar chwilowej mocy cieplnej dla potrzeb grzewczych i cieptej wody uzytkowej — licznik
energii cieplnej po stronie instalacji odbiorczej lub dwa liczniki w przypadku mozliwosci od-
dzielnego pomiaru ciepta dostarczanego do podgrzania cieptej wody uzytkowej.

— W przypadku paneli PV lub kolektorow stonecznych:

+ pomiar ilo$ci wytwarzanej energii elektrycznej w przypadku paneli PV oraz licznik energii cieplnej
w przypadku kolektoréw cieplnych.

Modele zréwnowazonego budownictwa umozliwig wskazanie kluczowych dziatan i narzedzi mozliwych
do wdrozenia w réznych obiektach (administracji, edukacji i kulturze), ktére zmniejsza negatywne od-
dziatywanie budynkéw na srodowisko. Oprocz opracowania wytycznych i modeli teoretycznych, nastapi
ich demonstracyjna implementacja - testowanie, ocena i prezentacja wynikéw w pieciu budynkach na
terenie wojewddztwa $lgskiego (wyboér lokalizacji zostanie przeprowadzony na podstawie rekomendacii
i wytycznych opracowanych przez Politechnike Slaska). Na ten cel w projekcie ,Slaskie. Przywracamy
btekit” przeznaczono dla kazdego z budynkéw niespetna 0,5 min €.

3 Proces wyboru budynkéw

W ramach dziatan projektowych zebrane zostaty dane nt. 138 budynkéw uzytecznoéci publicznej', w
tym 53 obiektéw oswiaty, 37 obiektéw kultury i 48 obiektow administracyjnych. Ankiety pozwolity na
zebranie danych dotyczacych:

* lokalizacji,
» wymiaréw budynku,

* roku budowy,

"Pierwotnie zespét ztozony z pracownikéw Politechniki Slaskiej oraz specjalisty ds. zréwnowazonych budynkéw projek-
tu ,Slaskie. Przywracamy btekit” analizowat 150 ankiet, jednakze ze wzgledu na istotne braki formalne, 22 ankiety, po ich
nieuzupetnieniu przez wspoétbeneficjentéw gminnych, zostaty na dalszym etapie odrzucone.
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3 PROCES WYBORU BUDYNKOW

Tabela 1: Zestawienie wybranych danych dla budynkéw. *Budynki bedace wtasnoscig Wojewddztwa
Slgskiego.

Lp. Miasto Subregion Funkcja Adres Zrodto ciepta Poxi::g‘:':a Klimatyzacja I\xz i:g::iza
m2 liczba jednostek
1 Bojszowy Centralny Administracyjna Bojszowy, ul. Gaikowa 35 Olej opatowy 636.18 1
2 Bytom Centralny Kultura Bytom, ul. Popietuszki 9 Sie¢ cieptownicza 1,765.89
3 Chorzow* Centralny Kultura Chorzéw, ul. Parkowa 25 Sie¢ cieptownicza 1,812.00 1 tak, rek.
4 Czestochowa Pétnocny Oswiata Czestochowa, ul. Warszawska 31 Sie¢ cieptownicza 2,372.39
5 Dabrowa G. Centralny Oswiata Dabrowa Goérnicza, ul. Pitsudskiego 5 Sie¢ cieptownicza 3,157.00
6 Gliwice Centralny Oswiata Gliwice, ul. Chatki Puchatka 9 Gaz 610.00
7 Jastrzebie Zdr. Zachodni Oswiata Jastrzegbie-Zdroj, ul. Kaszubska 4 Sie¢ cieptownicza 735.02
8 Katowice* Centralny Administracja Katowice, ul. Dgbrowskiego 23 Sie¢ cieptownicza 9,540.00 1
9 Koziegtowy Pétnocny Kultura Koziegtowy, ul. Zarecka 28 Gaz 900.00 tak
10 Krzepice Pétnocny Oswiata Krzepice, ul. Mickiewicza 13/17 Olej opatowy 1,967.00
1 Krzyzanowice Zachodni Administracja Krzyzanowice, ul. Gtéwna 28 Gaz 93.18
12 Gorzyce Zachodni Kultura Gorzyce, ul. Mikotaja Kopernika 8 Wegiel 411.39 4
13 Nedza Zachodni Kultura Nedza, ul. Sportowa 10 Wegiel 1,265.00
14 Opatow Pétnocny Administracja Opatéw, ul. Kosciuszkit Wegiel 365.00
15 Ornontowice Centralny Kultura Ornontowice, ul. Zwycigstwa 26, Olej opatowy 904.63
16 Piekary Sl. Centralny Oswiata Piekary Slaskie, ul. Bytomska 81, Sie¢ cieptownicza 330.01 tak
17 Pietrowice WIk. Zachodni Administracja Pietrowice Wielkie, ul. 1-go Maja 1 Gaz 1,153.00 2 tak
18 Skoczow* Potudniowy Oswiata Skoczéw, ul. Mickiewicza 10 Gaz 1,397.00 tak
19 Radzionkow* Centralny Oswiata Radzionkéw, ul. Sikorskiego 1a Sie¢ cieptownicza 777.30 3
20 Ruda SI. Centralny Oswiata Ruda Slqska, ul. Tunkla 125 Sie¢ cieptownicza 2,301.60
21 Swierklaniec Centralny Administracja Swierklaniec, Nowe Chechto, ul. Lesna 5 Gaz 773.30 4
22 Swierklany Zachodni Administracja Swierklany, Jankowice, ul. Swierklanska 54 ~ Gaz 650.90 tak, rek.
23 Tychy Centralny Oswiata Tychy, ul. Elféw 56 Sie¢ cieptownicza 462.00 1
24 Wista (Ustronska) Potudniowy Administracja Wista, ul. Ustronska 1 Gaz 405.56
25 Wista (Wyzwolenia) Potudniowy Oswiata Wista, ul. Wyzwolenia 34 Gaz 373.00
26 Zawiercie Centralny Administracja Zawiercie, ul. Lesna 2 Gaz 2,911.00 3
27 Zory Zachodni Oéwiata Zory, ul. Boryniska 38c Sie¢ cieptownicza  2,305.70

+ obecnosci budynku w ewidencji zabytkéw,
* rocznego zuzycia energii elektrycznej,

* rocznego zapotrzebowania na ciepto,

* Zrédta ciepta,

+ systemu wentylacji,

+ stanu ocieplenia,

* rodzaju stolarki drzwiowej i okiennej.

Podstawowe dane budynkéw wyselekcjonowanych podane zostaty w tabeli 1. Selekcji 27 budynkéw do-
konano w zespole ztozonym z pracownikéw Politechniki Slgskiej oraz specjalisty ds. zréwnowazonych
budynkéw projektu ,Slaskie. Przywracamy biekit”. Jako kryteria wyboru obrano konieczno$é opomia-
rowania budynkéw niemodernizowanych, modernizowanych czesciowo, w pemni ztermomodernizowa-
nych. Budynki zostaty obrane takze pod katem zuzycia energii, zr6znicowanego przekroju zrodet ciepta,
proporcjonalnego pod katem ztozonych ankiet wyboru w subregionach, planu miejscowego terenu i
poprawnosci ztozonych ankiet. Dodatkowo w budynkach nie mogta by¢ prowadzona dziatalno$¢ gospo-
darcza.

Monitoring energetyczny prowadzony byt w okresie od lutego 2024 do lutego 2025 wg rekomendacji
zawartych w dokumencie "Rekomendacije dotyczace monitoringu efektywnosci energetycznej budyn-
kow" [5]. Szczegbtowe dane nt. procedury monitoringu oraz jego wyniki podano w dokumencie "Raport
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4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

z monitoringu energetycznego budynkow" [3]. Dane zebrane w monitoringu pozwolity na zamodelowa-
nie mozliwej do unikniecia emisji CO, dla kazdego z wybranych budynkéw, w ujeciu analizy cyklu zycia,
przy czym w obliczeniach rozwazana byta wymiana zrddta ciepta oraz instalacja paneli fotowoltaicznych.
Metodologia obliczen podana zostata w dokumencie "MODELE ZROWNOWAZONEGO BUDOWNIC-
TWA W PROJEKCIE ,SLASKIE. PRZYWRACAMY BLEKIT", w rozdziale 5 [4].

Niniejszy dokument ma na celu przedstawienie wstepnej selekcji budynkéw ktére miaty by by¢ pod-
dane modernizacji energetycznej oraz opisa¢ proces selekcji. Podkresli¢ nalezy wieloaspektowos¢ i
wielodyscyplinarno$¢ analiz dokonanych poprzez specjalistéw reprezentujgcych rézne podejscia do po-
dejmowanego tematu. Za sprawg warsztatéw eksperckich w dziataniu C.3. udato sie wypracowaé sp6jna
koncepcije, uwzgledniajgcg wiele zmiennych i mogaca byé zastosowang w obiektach o réznej funkgji,
proweniencji, posiadajgcych odmienne uksztattowanie terenu, potozenie, zrédta ciepta oraz stan tech-
niczny. Grupa ekspertéw na podstawie przedstawionych danych monitoringowych, dokonata szczegé-
towej analizy 27 budynkéw, przydzielajac dla kazdego obiektu punktacje od 0 do 7, gdzie 0 wskazuje na
trudnosci w wykonaniu kompleksowych wdrozen (uwzgledniajgc kwestie juz dokonanych modernizaciji i
remontéw lub inne zmienne, majace wptyw na efekt planowanych dziatan), z kolei 7 wskazuje na obiekt,
ktéry biorgc pod uwage kwestie potencjalnych wdrozen, a takze czynniki Srodowiskowe i spoteczne,
spetnia w petni ustalone przez ekspertow kryteria wyboru. Dodatkowo przyjeto jeszcze dwa osobne
kryteria z przeprowadzonego monitoringu efektywnosci energetycznej 27 budynkéw w wojewddztwie
Slgskim:

« minimalizacja rocznej emisji CO»,

* koniecznos¢ poprawy warunkéw bytowych - czas wystepowania stezen CO, powyzej 1000 ppm
w pomieszczeniach budynkéw.

W celu lepszego zobrazowania przyznanej punktaciji, w niniejszym dokumencie przedstawia sie
wtérnie cze$¢ z wynikéw opublikowanych we wspomnianych raportach.

4 Dane budynkow i wyniki obliczen

4.1 Wyniki pomiarow

W tabeli 2 umieszczono wielkosci emisji z dotychczasowych zrédet ciepta w kg/rok w ujeciu bezwzgled-
nym i odniesionym do powierzchni uzytkowej. Emisje obliczone zostaty wg danych o zuzyciu paliwa lub
ciepta pobranego z sieci cieptowniczej. Dodatkowo obliczone z pomiaréw emisje pokazano na wykre-
sach widocznych narys. 2, 3, 4, 5. Wyniki na wykresach zostaly uszeregowane malejgco. Pokazano na
nich odpowiednio emisje zwigzane z ogrzewaniem (wzgledne i bezwzgledne) oraz sumaryczne (wzgled-
ne i bezwzgledne). Jako wzgledne rozumie sie tutaj wartosci odniesione do powierzchni uzytkowej bu-
dynku. W tabeli 3 ujeto zapotrzebowania roczne budynkéw na ciepto, uszeregowane wg. wzglednego,
rocznego zapotrzebowania na jednostke powierzchni. Przy wspomnianych danych nalezy zwréci¢ uwa-
ge na wystepujace rownolegle dwie wartosci z budynku w Gorzycach - dokonano rozdzielenia wskazan
z uwzglednieniem i bez uwzglednienia cieptomierza CWU ze wzgledu na wysokie zmierzone na nim
wartosci.

W tabelach 4 i 5 pokazano sumaryczny dla catego okresu pomiarowego czas w jakim dany czujnik
CO, wykryt stezenie wyzsze niz 1000 ppm. Czas podany jest w formacie godziny:minuty:sekundy. Dane

S' | as kie gTP Wojev_védztwo
wracamy btekit N FOS'iGW w Slaskie
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4.1

Tabela 2: Zestawienie budynkéw wraz z emisjami CO2 zwigzanymi z ogrzewaniem i zuzyciem energii
elektrycznej, w ujeciu rocznym, wg. subregionéw

Budynek

Radzionkéw
Katowice

Dabrowa G.
Piekary SI.
Chorzéw

Tychy

Bojszowy

Gliwice PM

Bytom

Zawiercie

Ruda SI.
Swierklaniec
Opatéw

Krzepice 2
Czestochowa SP
Koziegtowy

Wista (Ustronska)
Wista (Wyzwolenia)
Skoczéw

Gorzyce

Gorzyce (bez CWU)
Jastrzebie Zdr.
Swierklany Jankowice
Zory

Nedza
Krzyzanowice
Pietrowice WIlk.

Subregion

Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Centralny
Pétnocny
Pétnocny
Pétnocny
Pétnocny
Potudniowy
Potudniowy
Potudniowy
Zachodni
Zachodni
Zachodni
Zachodni
Zachodni
Zachodni
Zachodni
Zachodni

Wyniki pomiaréw

Zrodto ciepta

Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Olej opatowy

Gaz

Sie¢ cieptownicza+gaz
Gaz

Sie¢ cieptownicza
Gaz

Wegiel

Olej opatowy

Sie¢ cieptownicza
Gaz

Gaz

Gaz

Gaz

Wegiel

Wegiel

Siec¢ cieptownicza
Gaz

Sie¢ cieptownicza
Wegiel

Gaz

Gaz

uszeregowano wg. subregionéw
umieszczonym na rysunku 6.

Przywracamy btekit

Emisja powodowana
zuzyciem en. el.,
kg/rok
9248.78
260416.33
30707.73
2442.85
41131.95
3819.37
19022.59
11622.91
6530.05
47907.85
16168.29
2534.53
2602.58
8666.49
15366.46
4873.67
5421.93
3431.14
6302.58
5024.71
5024.71
2490.63
8571.79
12044.88
9428.14
416.01
2620.22

4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

Emisja zwigzana
z ogrzewaniem,
kg/rok
62695.01
497956.36
190815.84
18031.26
50044.95
19247.98
6105.57
8865.92
52759.49
10537.89
25633.25
9531.44
45937.63
141948.71
119459.86
17605.03
19804.29
11128.84
10954.92
103375.61
18680.78
27963.82
13829.51
49895.42
21818.54
1883.26
18633.65

4

Powierzchnia uz.,
m2

777.30
9540.00
3157.00
330.01
1812.00
462.00
636.18
610.00
1765.89
2911.00
2301.60
773.30
365.00
1967.00
2372.39
900.00
405.56
373.00
1397.00
411.39
411.39
735.02
650.90
2305.70
1265.00
93.18
1153.00

NFOSiGW

Emisja zuzycia en.

el. na j. pow.,
kg/rok m2
11.90
27.30
9.73
7.40
22.70
8.27
29.90
19.05
3.70
16.46
7.02
3.28
7.13
4.41
6.48
5.42
13.37
9.20
4.51
12.21
12.21
3.39
13.17
5.22
7.45
4.46
2.27

Emisja zwigzana z ogrz.

80.66
52.20
60.44
54.64
27.62
41.66
9.60
14.53
29.88
3.62
11.14
12.33
125.86
7217
50.35
19.56
48.83
29.84
7.84
251.28
45.41
38.04
21.25
21.64
17.25
20.21
16.16

naj. pow.,
kg/rok m2

. Dane te pokazano réwniez w uszeregowaniu malejagcym na wykresie

Wojewédztwo
Slaskie
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Emisja sumaryczna
kg/rok

71943.79
758372.70
221523.57
20474.11
91176.90
23067.35
25128.15
20488.83
59289.54
58445.74
41801.54
12065.97
48540.21
150615.21
134826.32
22478.71
25226.22
14559.98
17257.51
108400.32
23705.49
30454.45
22401.30
61940.29
31246.68
2299.27
21253.87



4.1 Wyniki pomiaréw 4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

Tabela 3: Zestawienie budynkow wg zapotrzebowania na ciepto na jednostke powierzchni, wg subregio-
now.

N & n Powierzchnia uz., Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na ciepto na j. pow.
L. porz. Budynek Subregion Zradtio ciepta - KWhirok KWh/rok m2
19 Radzionkéw Centralny Sie¢ cieptownicza 777.30 156529.03 201.38
5 Dabrowa G. Centralny Sie¢ cieptownicza 3157.00 476405.03 150.90
16 Piekary Sl Centralny Sie¢ cieptownicza 330.01 45018.18 136.41
8 Katowice Centralny Sie¢ cieptownicza 9540.00 1243234.93 130.32
23 Tychy Centralny Sie¢ cieptownicza 462.00 48055.94 104.02
2 Bytom Centralny Sie¢ cieptownicza+gaz 1765.89 131723.28 74.59
6 Gliwice PM Centralny Gaz 610.00 44462.45 72.89
3 Chorzéw Centralny Sie¢ cieptownicza 1812.00 124945.94 68.95
21 Swierklaniec Centralny Gaz 773.30 47800.02 61.81
1 Bojszowy Centralny Olej opatowy 636.18 21813.56 34.29
20 Ruda $I. Centralny Sie¢ cieptownicza 2301.60 63997.89 27.81
26 Zawiercie Centralny Gaz 2911.00 52847.33 18.15
14 Opatéw Pétnocny Wegiel 365.00 135390.49 370.93
10 Krzepice 2 Pétnocny Olej opatowy 1967.00 507144.87 257.83
4 Czestochowa SP Pétnocny Sie¢ cieptownicza 2372.39 298252.39 125.72
9 Koziegtowy Pétnocny Gaz 900.00 88288.97 98.10
24 Wista (Ustronska) Potudniowy Gaz 405.56 99318.23 244.89
25 Wista (Wyzwolenia) Potudniowy Gaz 373.00 55810.95 149.63
18 Skoczéw Potudniowy Gaz 1397.00 54938.78 39.33
12 Gorzyce Zachodni Wegiel 411.39 304675.62 740.60
12 Gorzyce (bez CWU) Zachodni Wegiel 411.39 55057.26 133.83
22 Swierklany Jankowice Zachodni Gaz 650.90 69354.78 106.55
11 Krzyzanowice Zachodni Gaz 93.18 9444 .52 101.36
7 Jastrzebie Zdr. Zachodni Sie¢ cieptownicza 735.02 69816.57 94.99
17 Pietrowice Wik. Zachodni Gaz 1153.00 93447.47 81.05
27 Zory Zachodni Sie¢ cieptownicza 2305.70 124572.62 54.03
13 Nedza Zachodni Wegiel 1265.00 64305.08 50.83
300.00
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Rysunek 2: Roczne emisje CO2 z budynkéw zwigzane z ogrzewaniem w odniesieniu do powierzchni
uzytkowej
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Rysunek 3: Roczne emisje CO2 z budynkéw zwigzane z ogrzewaniem w ujeciu bezwzglednym
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Rysunek 4: Sumaryczne roczne emisje CO2 z budynkéw w odniesieniu do powierzchni uzytkowe;
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4.1 Wyniki pomiaréw 4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

Tabela 4: Sumaryczny czas w roku w jakim zanotowano wskazania czujnikdw CO2 powyzej 1000 ppm,
subregion centralny.

Budynek Subregion Czujnik godz. min. s. Wentylacja mechaniczna
01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 304 50 40
Bojszowy Centralny 01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 216 40 15
01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 438 50 27
01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 507 11 18
02_Bytom_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 476 45 48
Bytom Centralny 02_Bytom_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 926 13 17
02_Bytom_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 1184 59 48
03_Chorzow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 404 30 34
Chorzéw Centralny 03_Chorzow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 80 59 41 tak, rek.
03_Chorzow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 199 25 27
05_Dabrowa_Gornicza_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny 1 621 0 49
05_Dabrowa_Gornicza_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 419 35 7
Dabrowa Gérnicza Centralny 05_Dabrowa_Gornicza_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 468 36 26
05_Dabrowa_Gornicza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 452 31 8
05_Dabrowa_Gornicza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 147 9 41
06_Gliwice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 508 4 38
Gliwice Centralny 06_Gliwice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 373 17 38
06_Gliwice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 326 15 17
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 79 37 51
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_10 87 35 11
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 851 40 9
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 76 41 11
e Centralny 08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 223 19 24
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 103 35 27
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 335 2 6
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_7 245 51 32
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_8 344 21 44
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_9 672 7 19
15_Ornontowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 2317 35 40
Ornontowice Centralny 15_Ornontowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 2295 16 28
15_Ornontowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 143 9 27
15_Ornontowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 209 40 19
Fetamy Slaskie Centralny 16_Piekary_Slaskie_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 665 11 16 tak
16_Piekary_Slaskie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 298 45 4
19_Radzionkow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 50 10 32
Radzionkéw Centralny 19_Radzionkow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 194 24 21
19_Radzionkow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 464 14 57
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 311 55 58
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 680 15 55
Ruda Slaska Centralny 20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 288 46 1
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 1245 5 53
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 31 24 56
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 660 46 44
21_Swierklaniec_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 3805 26 4
Swierklaniec Centralny 21_Swierklaniec_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 313 45 20
21_Swierklaniec_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 378 43 52
23_Tychy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 688 34 29
Tychy Centralny 28_Tychy CWT_Czujnik_Wewnetrzny 2 991 29 16
28_Tychy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 1239 4 51
26_Zawiercie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 321 50 43
Zawiercie Centralny 26_Zawiercie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 2111 54 8
26_Zawiercie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 121 55 21

Przywracamy btekit
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4.1 Wyniki pomiaréw 4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

Tabela 5: Sumaryczny czas w roku w jakim zanotowano wskazania czujnikéw CO2 powyzej 1000 ppm,
subregiony Zachodni, Pétnocny i Potudniowy.

Budynek Subregion Czujnik godz. min. s. Wentylacja mechaniczna
04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 132 44 36
Czestochowa Péinocny 04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 258 5 36
04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 527 30 22
04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 326 16 8
09_Kozieglowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 160 5 12
Koziegtowy Pétnocny 09_Kozieglowy CWT_Czujnik_Wewnetrzny 2 746 49 7 tak
09_Kozieglowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 616 40 18
10_Krzepice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 89 10 2
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 39 5 10
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 215 50 5
Krzepice Pétnocny 10_Krzepice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 77 20 8
10_Krzepice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 756 52 39
10_Krzepice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny 6 114 0 10
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_7 442 45 40
14_Opatow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 16 50 11
Opatéw Pétnocny 14_Opatow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 48 40 3
14_Opatow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 337 20 7
07_Jastrzebie_Zdroj_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 119 46 2
Jastrzebie Zdrj Zachodni 07_Jastrzebie_Zdroj_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 304 59 49
07_Jastrzebie_Zdroj CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 263 35 53
07_Jastrzebie_Zdroj_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 99 6 5
Krzyzanowice Zachodni 11_Krzyzanowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 15 15 16
12_Gorzyce_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 36 45 4
Gorzyce Zachodni 12_Gorzyce_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 41 0 21
12_Gorzyce_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 403 29 2
13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 2422 29 33
Nedza e 13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny 2 0 5 30
13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny 3 64 49 21
13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 41 34 29
17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 0 54 59
Pietrowice Wielkie Zachodni 17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 48 35 25 tak
17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 107 39 48
17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 35 30 9
22_Swierklany_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 245 24 32
Swierklany Jankowice Zachodni 22_Swierklany_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 336 30 47 tak, rek.
22_Swierklany_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 433 16 10
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 333 30 20
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 359 57 9
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 865 45 42
Zory Zachodni 27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 603 40 38
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 296 5 23
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 268 16 49
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_7 491 21 30
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_8 670 26 21
Skoczow Potudniowy 18_Skoczow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 532 0 42 tak
18_Skoczow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 313 41 13
Wista (Ustrofiska) Potudniowy 24_Wisla_Ustronska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 2 15 9
24_Wisla_Ustronska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 0 10 2
25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 413 20 59
Wista (Wyzwolenia) Potudniowy 25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny 2 124 51 46
25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 59 4 53
25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 1167 36 22

m Wojewddztwo
#

. Slaskie
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Rysunek 5: Sumaryczne roczne emisje CO2 z budynkéw w ujeciu bezwzglednym

ﬁTP > Wojewddztwo

NFOSiGW ) S

2 Slgskie
Przywracamy btekit

Projekt zintegrowany LIFE "Slaskie. Przywracamy biekit". Kompleksowa realizacja programu ochrony powietrza dla wojewédztwa

3
G

$laskiego realizowany jest przy dofinansowaniu z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodne;j.
LIFE20 IPE/PL/000007 - LIFE-IP AQP-SILESIAN-SKY

13



4.1  Wyniki pomiaréw

21 Swierklaniec CWT

13 Nedza CWT

15 Qrnontowice CWT

16 Ornontowice CWT

26 Zawiercie CW1

20 Ruda Slaska CW1

23 Tychy CWT

02 B?(tom CWT

25 Wisla Wyzwalenia CWT
23 Tychy CWT

08 Katowice CWT

10 Krzepice CWT
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Rysunek 6: Czas w roku w jakim zanotowano wskazanie czujnika CO2 wyzsze od 1000 ppm.
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4.2 Wyniki obliczen

Obliczenia z uzyciem opisanego modelu przeprowadzono dla wybranych 27 budynkéw w 16 r6znych
wariantach modernizacji. Warianty réznig sie pod wzgledem zastosowania r6znych typéw ogniw foto-
woltaicznych, pomp ciepta - powietrznej badz gruntowej oraz instalacja badz nie kotta opalanego bioma-
sg. Zestawienie wariantéw przedstawiono w tabeli 6. Nalezy nadmieni¢, ze sg to warianty obliczeniowe,
niekoniecznie mozliwe do realizacji w praktyce (np. mozliwe problemy techniczne w instacji paneli PV
na dachach, lub gruntowych pomp ciepta na terenach silnie zabudowanych). Dodatkowo, nie rekomen-
duje sie modernizacji zrédet ciepta w przypadku budynkéw zasilanych z sieci cieptowniczej poniewaz
zgodnie z zatozeniami polityki klimatycznej systemy te bedg zeroemisyjne od roku 2050 [2]. Obliczenia
obarczone sg okreslong niepewnosciag ze wzgledu na przyjete zatozenia i brak pomiaréw dotyczacych
petnego sezonu grzewczego.

Tabela 6: Zestawienie wariantéw obliczeniowych

. . . . . Mozliwos¢ instalaciji
Wariant/Arkusz | Rodzaj ogniw PV | Rodzaj pompy ciepta Kotta biomasowego
1 Monokrystaliczne Powietrzna Tak
2 HIT Powietrzna Tak
3 Polikrystaliczne Powietrzna Tak
4 CIGS Powietrzna Tak
5 Monokrystaliczne Gruntowa Tak
6 HIT Gruntowa Tak
7 Polikrystaliczne Gruntowa Tak
8 CIGS Gruntowa Tak
9 Monokrystaliczne Powietrzna Nie
10 HIT Powietrzna Nie
1 Polikrystaliczne Powietrzna Nie
12 CIGS Powietrzna Nie
13 Monokrystaliczne Gruntowa Nie
14 HIT Gruntowa Nie
15 Polikrystaliczne Gruntowa Nie
16 CIGS Gruntowa Nie

Ze wzgledu na duzg liczbe wariantéw, wyniki pokazano na wykresach. Wykres na rysunku 7 ujmuje
roznice emisji CO, po implementacji danego wariantu w ujeciu wzglednym (tj. na metr kwadratowy
powierzchni), wykres na rysunku 8 pokazuje te same réznice w ujeciu bezwzglednym. Na rysunku 9
pokazano emisje zwigzane z implementacja poszczeg6inych wariantow.

Jak mozna zaobserwowagé, réznice pomiedzy sg niewielkie. Wartosci dla najlepszych (pod wzgle-
dem uniknietej emisji) wariantow ujeto w tabelach 7, 8, odpowiednio w ujeciu wzglednym i bezwzgled-
nym. Tabele uszeregowano wg wartosci emisji uniknietych.
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Rysunek 7: Wzgledna (w odniesieniu do jednostki powierzchni), roczna, uniknigta emisja CO, dla po-
szczegOlnych wariantéw obliczeniowych.
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Rysunek 8: Roczna, uniknieta emisja CO, dla poszczeg6inych wariantéw obliczeniowych.
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Tabela 7: Uniknieta emisja roczna CO, w odniesieniu do powierzchni budynku i emisja zwigzana z
budowga instalacji w odniesieniu do powierzchni budynku, dla najkorzystniejszego z wariantow. Uszere-
gowano wg wartosci emisji unikniete;.

Numer  Subregion Paliwo Nazwa Emisja uniknigta Emisja bud. instalacji War.
kg/ m2 rok kg/ m2
14 Pétnocny Wegiel Opatéw 203,06 61,61 2
24 Potudniowy Gaz Wista (Ustr.) 123,89 47,54 4
16 Centralny Sie¢ cieptownicza Piekary Sl. 116,68 47,13 2
25 Potudniowy Gaz Wista (Wyzw) 116,03 39,78 4
11 Zachodni Gaz Krzyzanowice 95,42 178,98 4
7 Zachodni Sie¢ cieptownicza Jastrzebie Zdr. 85,73 25,17 6
9 Pétnocny Gaz Koziegtowy 80,27 29,56 4
19 Centralny Sie¢ cieptownicza Radzionkéw 76,67 24,03 2
17 Zachodni Gaz Pietrowice WIk. 75,95 8,08 4
27 Zachodni Sie¢ cieptownicza Zory 73,31 26,32 4
12 Zachodni Wegiel Gorzyce 72,11 248,09 4
10 Pé6tnocny Olej opatowy Krzepice 71,18 26,77 8
3 Centralny Sieé cieptownicza Chorzéw 67,03 19,82 4
23 Centralny Sie¢ cieptownicza Tychy 61,15 49,72 4
1 Centralny Olej opatowy Bojszowy 59,66 22,86 4
8 Centralny Sie¢ cieptownicza Katowice 56,31 11,04 4
20 Centralny Sie¢ cieptownicza Ruda $l. 56,02 13,86 4
5 Centralny Sie¢ cieptownicza Dagbrowa G. 50,64 35,36 4
2 Centralny Sie¢ cieptownicza+gaz Bytom 50,36 41,30 4
4 Pétnocny Siec¢ cieptownicza Czestochowa SP 50,08 58,28 4
13 Zachodni Wegiel Nedza 47,27 28,68 2
6 Centralny Gaz Gliwice 39,11 54,32 4
26 Centralny Gaz Zawiercie 38,36 30,52 4
22 Zachodni Gaz Swierklany Jankowice 14,03 10,80 2
21 Centralny  Gaz Swierklaniec 12,69 34,90 6
18 Potudniowy Gaz Skoczow 10,81 25,58 4
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Tabela 8: Uniknieta emisja roczna CO, w ujeciu bezwzglednym i emisja zwigzana z budowg instalacji,
dla najkorzystniejszego z wariantéw. Uszeregowano wg wartosci emisji unikniete;.

Numer  Subregion Paliwo Nazwa Emisja uniknigta Emisja bud. instalacji War.
kg/rok kg
8 Centralny Sie¢ cieptownicza Katowice 537150,60 105284,33 2
27 Zachodni Siec¢ cieptownicza Zory 169041,44 60686,21 4
5 Centralny Sieé cieptownicza Dabrowa G. 159860,07 111629,96 4
10 Pétnocny Olej opatowy Krzepice 140018,51 52657,32 4
20 Centralny Siec¢ cieptownicza Ruda Sl. 128925,28 31907,46 4
3 Centralny Sieé cieptownicza Chorzéw 121465,53 35907,88 2
4 Pétnocny Sie¢ cieptownicza Czestochowa SP 118808,93 138263,71 4
26 Centralny Gaz Zawiercie 111671,97 88841,56 6
2 Centralny Sie¢ cieptownicza+gaz Bytom 88926,17 72930,58 4
17 Zachodni Gaz Pietrowice WIk. 87571,49 9320,74 4
14 Pé6tnocny Wegiel Opatow 74117,73 22486,74 4
9 Pétnocny Gaz Koziegtowy 7224213 26600,53 4
7 Zachodni Sie¢ cieptownicza Jastrzebie Zdr. 63014,45 18501,21 4
13 Zachodni Wegiel Nedza 59792,90 36277,35 4
19 Centralny Siec¢ cieptownicza Radzionkéw 59599,35 18679,96 4
24 Potudniowy Gaz Wista (Ustr.) 50242,94 19278,66 4
25 Potudniowy Gaz Wista (Wyzw) 43280,34 14838,08 2
16 Centralny Siec¢ cieptownicza Piekary SI. 38506,14 15551,83 4
1 Centralny Olej opatowy Bojszowy 37953,25 14544,68 2
12 Zachodni Wegiel Gorzyce 29665,64 102061,02 8
23 Centralny Sie¢ cieptownicza Tychy 28250,43 22969,96 4
6 Centralny Gaz Gliwice 23854,61 33132,46 6
18 Potudniowy Gaz Skoczéw 15106,18 35739,50 4
21 Centralny Gaz Swierklaniec 9809,59 26985,48 4
22 Zachodni Gaz Swierklany Jankowice 9134,53 7031,12 2
11 Zachodni Gaz Krzyzanowice 8891,37 16677,60 4

2 Slgskie
wracamy btekit

Projekt zintegrowany LIFE "Slaskie. Przywracamy biekit". Kompleksowa realizacja programu ochrony powietrza dla wojewédztwa

4

NFOSiGW

Wojewédztwo
Slaskie

$laskiego realizowany jest przy dofinansowaniu z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i

Gospodarki Wodne;j.

LIFE20 IPE/PL/000007 - LIFE-IP AQP-SILESIAN-SKY

18



4.3 Ocena ekspercka 4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

5
35 ><10‘

N
3
I
1

N
T
1

0.5

ol

I

i

mm i MMM

|

il

i

GWP nowej instalacji, kg 002
-~ &
T
QY =————

o & L o @ F & & & F PO \“ 'o*“ S & S O D
& & & @ 2 @/\’ 3y & G o’\* & & & e S P 2 ¢ S ﬁ%’“
oy SR P {jb A7 & rz, g U SR SN ra 2>
& % o 2 F Y eV
s © & &« & < S &
ol K < &
NG
%$

Rysunek 9: Ekwiwalent CO, zwigzany z budowg instalacji dla poszczegélnych wariantéw obliczenio-
wych.

4.3 Ocena ekspercka

W ramach Warsztatéw 26-27.03.2025, w panelu eksperckim dokonano oceny budynkéw pod katem
mozliwosci implementacji modeli zrownowazonego budownictwa. Panel ekspercki dokonywat oceny bio-
rac pod uwage wyniki przytoczone w niniejszym dokumencie ktére zostaty wczesniej udostepnione do
wgladu uczestnikom oraz czynniki takie jak:

* lokalizacja,

» obecne zrédto ciepta,

* przeznaczenie budynku,

* istniejgce ocieplenie oraz stan stolarki drzwiowej i okiennej,
» mozliwosci przebudowy,

» powierzchnia dziatki,

 obecno$¢ budynkéw w ewidencjach zabytkéw.

W sktadzie panelu eksperckiego byli:

« prof. dr hab. inz. Andrzej Szlek, Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

« dr hab. inz. arch. Klaudiusz Fross, Politechnika Slgska, Wydziat Architektury,
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prof. dr hab. Arkadiusz Nowak, Slaski Ogréd Botaniczny,

prof. dr hab. inz. Ireneusz Szczygiet, Politechnika Slaska,
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

« drinz. Tomasz Bury, Politechnika Slgska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

dr Helena Jadwiszczok-Molencka, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego,

dr inz. Bartlomiej Rutczyk, Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

Oceny dokonano przez gtosowanie. Kazdy z siedmiu ekspertéw dysponowat jednym gtosem, tj.
mogt odrzuci¢ lub zaakceptowa¢ dany budynek, za gtéwne kryteria przyjmujac swoéj obszar ekspertyzy.
Przektada sie to na ocene budynku w skali 1-7. W tabeli 9 wylistowano budynki wraz z subregionami,
uszeregowane wg oceny panelu ekspertéw. Dodatkowo, w skali 1-7 oceniono wentylacje oraz mozliwo$¢
redukcji emisji. Oceny przyporzadkowano w sposéb proporcjonalny, tj., dla redukciji emisji:

AEm2,bucl

OCENAemisji =7 ——————,
emisji AEm2,max

(1)

gdzie AE . pug t0 uniknigta emisja na m? danego budynku, AE » max 1o maksymalna uniknieta emisja
na m? z badanych budynkéw, przy czym wynik zaookragla sie do liczb catkowitych.
Dla poprawy warunkéw bytowych (wentylacja):

T1000ppm, max,bud
OCENAwentyIacji =7 ) (2)
T1000ppm, max,max

gdzie T1000ppm,max,bud 10 €zas gdy wskazanie czujnika CO, przekraczato 1000 ppm, maksymalny ze
wszystkich czujnikow w danym budynku, T1000ppm,max,max 10 czas gdy wskazanie czujnika CO> prze-
kraczato 1000 ppm, maksymalny ze wszystkich czujnikéw we wszystkich badanych budynkach. Wynik
zaokragla sie do liczb catkowitych. Wyniki uszeregowane wg sumarycznej oceny (wewngtrz subregio-
néw) umieszczono w tabeli 10. Dodatkowo jako parametry pomocnicze w tabeli umieszczone zostaty
oceny grubosci ocieplenia (wg danych ankietowych, ocenione proporcjonalnie w skali 0-7 w odniesieniu
do najwiekszej odnotowanej grubosci tozsamej w tej skali z oceng 0) oraz oceny zrédta ciepta, takze w
skali 0-7, obliczone wg emisji wtasciwej dla danego zrddia ciepta wg danych KOBIZE [1], przy przyjeciu
oceny 0 dla sieci cieptowniczej i 7 dla wegla jako najbardziej emisyjnego. Oceny te nie byty brane pod
uwage w ocenie sumarycznej ze wzgledu na uwzglednienie wspomnianych danych w dyskusji pane-
lowej oraz obliczeniach. Czcionka pogrubiong oznaczono w kazdym subregionie trzy kolejne budynki
ocenione jako najlepiej nadajgce sie do wdrozen.
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Tabela 9: Ocena panelu eksperckiego pod katem mozliwosci wdrozenia modeli budynkéw zréwnowazo-
nych.

Numer Subregion Nazwa Ocena panelu
2 Centralny Bytom

7 Zachodni Jastrzebie Zdr.

10 Pé6tnocny Krzepice

12 Zachodni Gorzyce

13 Zachodni Nedza

18 Potudniowy  Skoczéw

23 Centralny Tychy

21 Centralny Swierklaniec

24 Potudniowy  Wista (Ustr.)

3 Centralny Chorzéw

6 Centralny Gliwice

1 Centralny Bojszowy

11 Zachodni Krzyzanowice

4 Pétnocny Czestochowa SP
5 Centralny Dabrowa G.

8 Centralny Katowice

OO OO OO0 ODOO0OOCO—=-MNMNWWOO NNNNNNN

9 Pétnocny Koziegtowy

14 Pétnocny Opatéw

16 Centralny  Piekary SI.

17 Zachodni Pietrowice WIk.

19 Centralny Radzionkéw szkota + pralnia
20 Centralny  Ruda SL.

22 Zachodni Swierklany Jankowice

25 Potudniowy  Wista (Wyzw)

26 Centralny Zawiercie

27 Zachodni Zory
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4.3 Ocena ekspercka 4 DANE BUDYNKOW | WYNIKI OBLICZEN

Tabela 10: Ocena panelu eksperckiego wraz z oceng wentylacji i mozliwosci redukcji emisji, uszerego-
wano wg subregionéw. *parametry nie brane bezposrednio pod uwage w ocenie sumarycznej, mogace
stanowi¢ kryterium pomocnicze. ** budynki bedgce wtasnoscig Wojewodztwa Slaskiego

- Ocena Ocena Ocena . Grubos¢ Zrédio
Numer Subregion Nazwa - . .. Sumarycznie X - X .
panelu wentylacji emisji ocieplenia ciepta
21 Centralny Swierklaniec 6 7 0 13 7 4
23 Centralny Tychy 7 2 2 11 4 0
2 Centralny Bytom 7 2 2 11 3 0
3 Centralny Chorzéw™** 3 1 2 6 6 0
6 Centralny Gliwice 3 1 1 5 4 4
16 Centralny Piekary SI. 0 1 4 5 2 0
26 Centralny Zawiercie 0 4 1 5 4 4
1 Centralny Bojszowy 2 1 2 5 5 6
20 Centralny Ruda SI. 0 2 2 4 0 0
8 Centralny Katowice** 0 2 2 4 3 0
19 Centralny Radzionkow** 0 1 3 3 3 0
5 Centralny Dabrowa G. 0 1 2 3 4 0
24 Potudniowy  Wista (Ustr.) 6 0 4 10 5 4
18 Potudniowy  Skoczow** 7 1 0 8 7 4
25 Potudniowy  Wista (Wyzw) 0 2 4 6 4 4
10 Pétnocny Krzepice 7 1 2 11 5 6
14 Pétnocny Opatow 0 1 7 8 4 7
9 Pétnocny Koziegtowy 0 1 3 4 3 4
4 Pétnocny Czestochowa SP 1 1 2 4 4 0
13 Zachodni Nedza 7 4 2 13 5 7
12 Zachodni Gorzyce 7 1 2 10 2 7
7 Zachodni Jastrzebie Zdr. 7 0 3 10 4 0
11 Zachodni Krzyzanowice 2 0 3 5 3 4
27 Zachodni Zory 0 2 3 4 4 0
17 Zachodni Pietrowice WIk. 0 0 3 3 4 4
22 Zachodni Swierklany Jankowice 0 1 0 1 3 4

Budynki bedace wiasnoscig wojewddztwa Slaskiego to budynki w Skoczowie (8 punktéw), Chorzo-
wie (6 punktéw), Katowicach (4 punkty) i Radzionkowie (3 punkty) (oznaczono **).
Biorac pod uwage wykonane analizy, jako rekomendowane do wdrozen przyjeto budynki:

1. budynek wojewodzki:
» Skoczéw,
2. subregion centralny:
« Swierklaniec,
3. subregion potudniowy:
» Wista (ul. Ustronska),
4. subregion potnocny:
» Krzepice,
5. subregion Zachodni:

* Nedza,
D Sigskie
wracamy btekit
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