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Za obsah publikacie nesu vyluénu zodpovednost autori. Informacie uvedené v tejto
broZzure nemusia nevyhnutne odrazat stanovisko ani nazory Eurdpskej komisie,
ktora nenesie zodpovednost za désledky vyplyvajuce z pouzitia informacii v nej
obsiahnutych.
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1. Uvod

Sliezske vojvodstvo ako koordinujuci prijemca realizuje integrovany projekt LIFE
"Sliezsko. Obnovujeme modra". Projektové aktivity su realizované v spolupraci s
viac nez 80 partnermi, medzi ktorych patria, okrem iného, aj Sliezska technicka
univerzita a obce Sliezskeho vojvodstva.

Hlavnym cielom projektu je plynula a efektivna realizacia Programu ochrany
ovzdusSia pre Sliezske vojvodstvo, vypracovanie a zavedenie napravnych opatreni,
ktorych realizacia povedie k zlepSeniu kvality ovzdusSia a tym k obmedzeniu
nepriaznivého vplyvu znecistenia na zdravie a zivoty obyvatefov Sliezskeho
vojvodstva.

V rdmci projektovej aktivity C.3 realizovanej Sliezskou technickou univerzitou spolu
so Sliezskym vojvodstvom maju byt vypracované modely trvalo udrzatefného
stavebnictva verenych budov. Modely trvalo udrzatefného stavebnictva umoznia
urCit optimalne organizacné, pravne a investicné rieSenia zlepSenia energetickej
efektivnosti, priCom zaroven predstavuju krok smerom ku klimaticky neutralnej
ekonomike [1].

Pred vypracovanim tychto modelov je potrebné vykonat monitoring systému
energetickej efektivnosti, ktory zahffia inStalaciu senzorov a monitorovanie spotreby
energie v budove.

V ramci projektu LIFE "Sliezsko. "Obnovme modrd" sa bude monitorovat
energeticka efektivnost 27 objektov kultury, Skolstva a administrativy na uzemi
Sliezskeho vojvodstva, pricom v 5 budovach sa uskutoni modernizacia zamerana
na implementaciu modelov trvalo udrzatelného stavebnictva.

Cielom tejto prirucky je analyza monitorovacich €innosti, ktoré by mali predchadzat
realizacii termomodernizacnych a rekonstrukénych prac. Opisany monitoring
systému energetickej efektivnosti umozniuje presnu identifikaciu tepelnej
charakteristiky budov, €¢o sa nasledne premieta do presnejSieho planovania
investicnych a rekonstrukcnych opatreni veducich k dosiahnutiu tepelného komfortu
v miestnostiach [2].

2. Identifikacia potreby senzorov a charakteristika merania

V tabulke 2.1 je uvedeny zoznam navrhovanych senzorov, ktorych inStalaciu sa
odporuca vykonat esSte pred planovanymi termomodernizacnymi pracami budov [3].
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Tab. 2.1 Typ senzora a charakteristika merania

Typ senzora

Charakteristiky merania

senzor vonkajsej teploty

minimalny rozsah merania od —30 °C; zapisovanie udajov v
jednominatovych intervaloch

senzor rychlosti vetra

minimalny rozsah merania od 0 m/s do 30 m/s — jednotka merania:
m/s; zapisovanie Udajov v jednominutovych intervaloch

senzor slneéného Ziarenia

minimalny spektralny rozsah od 400 do 1400 nm, minimalny
rozsah merania intenzity Ziarenia 0 - 1500 W/m?— jednotka
merania W/m?; zapisovanie Udajov v jednominutovych intervaloch;

senzor vnutornej teploty

minimalny rozsah merania od -10 °C; do +50 °C - jednotka
merania °C; zapisovanie Udajov v jednominatovych intervaloch;

senzor koncentracie CO, v
miestnostiach

minimalny rozsah merania od 0 do 5000 ppm — jednotka merania
ppm; zapisovanie Udajov v jednominatovych intervaloch;

snimac poctu otvorenia dveri a
doby otvorenia/zatvorenia

minimalny rozsah udajov: dvere otvorené/dvere zatvorené/¢as;
meranie v sekundovych intervaloch, zapisovanie udajov kazdu 1
minutu;

elektromer (klimatizacia)

jednotka merania: kWh; zapisovanie udajov v jednominatovych
intervaloch (€inny a jalovy vykon);

elektromer (bojlery, ohrievace
TUV a pod.)

jednotka merania: kWh; zapisovanie Udajov v jednominutovych
intervaloch

elektromer na iné zariadenia
(vyparniky, pece, ventilatory a
pod.) — 20 ks -

jednotka merania: kWh; zapisovanie udajov v jednominatovych
intervaloch (Cinny a jalovy vykon);

hlavny elektromer pre celt budovu

jednotka merania: kWh; zapisovanie Udajov v jednominutovych
intervaloch (Cinny a jalovy vykon);

elektromer elektrickej energie
vyrobenej fotovoltickymi panelmi

jednotka merania: kWh; zapisovanie udajov v jednominatovych
intervaloch;

plynomer (najma plynové sporaky,
ohrievace a pod.)

jednotka merania: m?; zapisovanie Udajov v jednominttovych
intervaloch

merac tepla ustredného kurenia

meranie prietoku vody (m3/h) a teploty vratnej a privodnej vody
vykurovacieho systému UK; zapisovanie Udajov v
jednominadtovych intervaloch;

merac teplej uzitkovej vody

jednotka merania GJ; zapisovanie Udajov v jednominutovych
intervaloch;

merac tepla vyrabaného solarnymi
panelmi

jednotka merania GJ; zapisovanie Udajov v jednominutovych
intervaloch;
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3. Metodicky manual monitorovania budov

Spotreba energie na vykurovanie budov zavisi od mnohych faktorov, ako je konstrukcia a
stav stavebnych konStrukcii, intenzita uzivania, efektivnhost vyuzivania, poveternostné
podmienky a vnutorné tepelné zisky. Presné urCenie tychto veli€in, najmad v dlhodobo
pouzivanych budovach, je mozné iba meranim. Na posudenie tepelnych parametrov budov
je nevyhnutné meranie vSetkych uvedenych faktorov [4].

3.1. Poveternostné podmienky

Na urcenie velkosti energetickych tokov medzi budovou a jej okolim je nevyhnutné merat
poveternostné podmienky, ako su intenzita slnec¢ného ziarenia, teplota vzduchu a rychlost
vetra. Meranie vSetkych tychto parametrov je mozné zabezpecit pomocou meteorologickej
stanice.

3.2. Komfort v miestnostiach

Na komfort prace v miestnostiach pdsobi teplota, relativna vihkost vzduchu a koncentracia
oxidu uhli¢itého. Meranie teploty v miestnostiach je nevyhnutné na overenie, ¢i sa dosahuje
pozadovana teplota, alebo €i dochadza k nedokurovaniu, pripadne k prekureniu. Ak sa zisti
prekurenie alebo nedokurovanie, da sa urcit, o kolko by bola spotreba energie niZsia alebo
vysSSia pri spravnej teplote. Meranie koncentracie oxidu uhli€itého umoZznuje podobnym
spbsobom overit spravne fungovanie ventilacie v miestnostiach. Prili§ vysoka koncentracia
oxidu uhli¢itého poukazuje na nedostatoénu intenzitu vetrania. Vlhkost sme sa rozhodli
vynechat, kedZe jej urCenie by si vyZadovalo bilancovanie mnozstva vody, €o je, vzhfadom
na akumulacné vlastnosti stien, spojené s velkou mierou nepresnosti, a navyse vihkost
nema vyrazny vplyv na mnozstvo energie potrebnej na vykurovanie. Vo vnutri kazdej
budovy je potrebné v typickych miestnostiach pre danu budovu (v pripade Skolskych budov
napr. triedy, telocvi€ne, v administrativhych alebo kulturnych objektoch napr. kancelarie a
Casto vyuzivané priestory) monitorovat hladinu oxidu uhli¢itého a teplotu.

Pocet vybranych miestnosti by mal zavisiet od kubatury budovy a charakteru vyuzivania
miestnosti.

3.3. Intenzita vyuzivania

Intenzita vyuZivania budovy je faktor, ktory sa da len tazko jednoznaéne definovat, a eSte
tazsie je urdit jeho vplyv na spotrebu energie. Napriklad dizka otvorenia dveri ovplyviiuje
mnozstvo vzduchu prudiaceho do budovy, a tym aj spotrebu tepla potrebného na vetranie,
avSak povahu tejto zavislosti je prakticky nemozné presne urcit. Podobne aj pocet ludi v
budove ovplyviuje mnozstvo oxidu uhli€itého, ktoré vydychuju, ale kazdy ¢lovek ho emituje
iné mnozstvo podla svojej hmotnosti a typu prace. Napriek tomu by sa intenzita vyuzivania
budovy mala merat, aby bolo mozné napriklad ur€it moznosti obmedzenia vetrania v
obdobiach, ked budova nie je vyuzivana (napriklad v noci alebo cez vikendy v pripade
administrativnych budov). Na ur€enie intenzity vyuzivania sa navrhuje merat’ ¢as otvorenia
dveri.
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3.4. Spotreba elektrickej energie

Elektricka energia vyrazne zvySuje vnutorné tepelné zisky, takze budova potrebuje mene;j
tepla na vykurovanie. Elektricka energia sa v budovach vyuziva na osvetlenie a napajanie
zariadeni, ako su pocitaCe, tlaCiarne, kopirky &i bezné spotrebie v zamestnaneckych
kuchynkéch a v socialnych zariadeniach. Elektricka energia sa v tychto zariadeniach meni
na teplo, ktoré zostava v miestnosti, a tym sa znizuje potreba tepla na vykurovanie. V
niektorych zariadeniach sa vSak spotreba elektrickej energie nerovna mnozstvu tepla, ktoré
tieto zariadenia odovzdavaju do ovzdusia. Napriklad klimatizaéné jednotky pouZivané v
prechodnom obdobi na vykurovanie funguiju ako tepelné Cerpadla a mnozstvo tepla, ktoré
dodaju, je vyrazne vysSie nez spotreba elektrickej energie potrebnej na ich chod. Na druhej
strane, v pripade elektrickych ohrievacov vody sa spotrebovana elektricka energia nemeni
na teplo v miestnostiach, ale na ohrev teplej vody, ktora sa po pouZziti odvadza z budovy
ako odpadova voda. Okrem toho, ak ma budova vlastné zdroje elektrickej energie,
napriklad fotovoltické panely, je potrebné urcit mnozstvo energie, ktoré tieto panely vyrobia.
Z tohto dévodu je v budove nevyhnutné merat’ vSetky toky elektrickej energie, ktoré ju
z4asobuju, ako aj tie, ktoré sa na teplo celkom nepremienaju.

3.5. Spotrebatepla na vykurovanie

Teplo na vykurovanie dodavané do vykurovacej sustavy budovy méze pochadzat z
mestskej siete dialkového kurenia, z plynového kotla, olejového kotla, tepelného Cerpadla
alebo kotla na tuhé paliva. Kedze ciefom monitoringu je ur¢it tepelné spravanie budovy, a
nie urCit' zdroj tepla, je potrebné merat mnozstvo tepla dodavané do budovy. V pripade
kotla by sa malo merat mnozZstvo tepla, ktoré kotol vyprodukuje, a nie mnozstvo
spotrebovaného paliva, pretoze spotreba paliva zavisi nielen od tepelného stavu budovy,
ale aj od efektivnosti kotla. Okrem toho si treba uvedomit, Ze Cast tepla dodaného do
budovy sa mdze vyuZit na ohrev teplej vody. Preto je nevyhnutné namontovat merac tepla,
ktoré je dodavané do vykurovacej sustavy a tiez mera€ tepla potrebného na ohrev teplej
uzitkovej vody. Okrem toho treba vziat’ do uvahy, Ze ak su v budove namontované solarne
tepelné kolektory, Cast tepla sa moze ziskavat aj z tychto zariadeni. Hoci solarne kolektory
sluzia obyCajne na ohrev teplej Uzitkovej vody, ktorej spotreba nepatri do tepelnej
charakteristiky budovy, meranie tepla produkovaného kolektormi je délezité pre dalSie
uvahy o moznosti vyuzitia tohto tepla aj na vykurovanie.

3.6. Spotreba plynu v zariadeniach inych ako kotol

Plyn spotrebovany v zariadeniach inych ako kotol (napr. v kuchyni) je zdrojom tepla, ktoré
ma charakter vnutorného tepelného zisku, a tym znizuje potrebu tepla na vykurovanie. Ide
o tepelny zisk, ktory sa da len tazko presne zmerat, pretoZe velka ¢ast chemickej energie
plynu odchadza z miestnosti vo forme spalin, ktoré vznikaju pri spalovani plynu a su
odvadzané prirodzenym vetranim alebo pomocou digestora. Napriek tomu sme sa rozhodli
merat’ spotrebu plynu v takychto zariadeniach, pretozZe je lepSie poznat aspon pribliznu
hodnotu tepelného zisku, nez ju nepoznat vobec. Kedze pravne predpisy obmedzuju
zasahy do plynovej instalacie, je mozné planovat odditanie stavu plynomera pomocou
kamery, ktora dokaze Cisla rozpoznat a digitalizovat. Tymto spdsobom mozno merat
spotrebu plynu bez toho, aby bolo potrebné zasahovat do plynovej instalacie.

"~ § lgskie

Przywracamy biekit

Wojewodztwo 1
Slaskie

=

. &

Integrovany projekt LIFE "Sli Ob 1] modra”. K prog y dusia pre Sli jvod: je realizovana s
podporou programu LIFE Eurdpskej Unie a polského Narodného fondu ochrany Zivotného prostredia a vodného hospodarstva.
LIFE20 IPE/PL/000007 - LIFE-IP AQP-SILESIAN-SKY

&




3.7. Prenos udajov z merania

Merania treba vykonavat a automaticky zapisovat tak, aby bol zabezpe&eny nepretrzity tok
dat. Meracie zariadenia musia byt napojené na bezdrétovu (Wi-Fi) siet alebo na inu kablovu
siet’ tak, aby mohli komunikovat’ so serverom, na ktorom sa udaje ukladaju a archivuju. Z
tohto dévodu moZze byt potrebné nainstalovat’ dalsi router alebo pridat do existujucej siete
zosilfiova¢ Wi-Fi signélu, ak je v priestoroch merania slaby signal. Ak v budove chyba
internetové pripojenie, rieSenim méze byt LTE alebo 5G router, ktory zabezpedi prenos dat
do vonkajsej siete.

3.8. Dizka trvania merani

Odporuca sa monitorovat’ spotrebu energie poCas celého roka (zima, jar, leto, jesen), aby
bolo mozné posudit’ tepelné spravanie budovy v obdobi vykurovania aj v ¢ase, ked mbze
byt v prevadzke klimatizacia.

4. Zoznam typov meracich senzorov a ich pocet

V tabulke 4.1 je uvedeny priklad odporucanych typov meracich senzorov a ich pocet. V
prehfade je uvedeny suhrnny pocet potrebnych elektromerov pre danu budovu (napr.
spotreba spdsobena pouzivanim klimatizacii, ohrievatov, mechanického vetrania, celkova
spotreba v budove a dalSie meracie zariadenia).

Tabulka 4.1 Prehlad typov meracich senzorov a ich pocet

Typ aktuélneho
P. &. Typ budovy | Plocha, j12 | vykurovacieho Poéet meracich pristrojov
systému

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 4
Verejna L, Senzor CO2: 4

sprava 284,45 olejovy kotol Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 5

Mera¢ tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
teplo zo siete | Senzor vnutornej teploty: 10
45000,00 dialkového Senzor CO2: 10

vykurovania |Snimac poctu otvorenia dveri: 3
Elektromer: 12

Mera¢ tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

Verejna
sprava

Ver(?Jna 2911,00 plynovy kotol Senzor rychlvos’tl ve:[ra: 1. _
sprava Senzor sine€ného Ziarenia: 1
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Typ budovy

Plocha, 2

Typ aktuélneho
vykurovacieho
systému

Pocet meracich pristrojov

Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimac poctu otvorenia dveri: 1
Elektromer: 37

Mera¢ tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 2

Verejna
sprava

650,90

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 15

Meraé tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

Verejna
sprava

405,56

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1

Senzor sine€¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1

Senzor vnuatornej teploty: 2 Senzor
CO2: 2

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 1

Mera¢ tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

Verejna
sprava

93,18

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 1
Senzor CO2: 1

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 4

Meraé tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

Dom kultary

1765,89

plynovy kotol

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor slne€ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimac poctu otvorenia dveri: 3
Elektromer: 5

Mera¢ tepla UK: 1

Kultdrne
stredisko

1000,00

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sIne¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkaj$ej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 1
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Typ budovy

Plocha, 2

Typ aktuélneho
vykurovacieho
systému

Pocet meracich pristrojov

Senzor CO2: 1

Snimac poctu otvorenia dveri: 1
Elektromer: 2

Meraé tepla UK: 2

Merac tepla TUV: 2

Kultdrne
stredisko

459,37

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 2
Senzor CO2: 2

Snimac poctu otvorenia dveri: 1
Elektromer: 6

Mera¢ tepla UK: 2

Merag tepla TUV: 2

10

Dom kultary

462,00

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 3
Senzor CO2: 2

Snimac poctu otvorenia dveri: 3
Elektromer: 5

Merag tepla UK: 1

11

Multifunkéna
budova

1265,00

uholny kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 10

Mera¢ tepla UK: 1

12

Kultlrne
stredisko

1095,00

plynovy kotol,
fotovoltické
panely

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor slne€ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 2

Meraé tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

Elektromer elektrickej energie
vyrobenej fotovoltickymi panelmi 1
Plynomer: 1

13

Skolské
zariadenie

3157,00

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sIne¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkaj$ej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 5
Senzor CO2: 5
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Typ budovy

Plocha, 2

Typ aktuélneho
vykurovacieho
systému

Pocet meracich pristrojov

Snimac poctu otvorenia dveri: 3
Elektromer: 24
Merac tepla UK: 1

14

Materska
Skola

610,00

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 3
Senzor CO2: 2

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 2

Meraé tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

Plynomer: 1

15

Materska
Skola

330,01

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor slne€ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 2
Senzor CO2: 2

Snimac poctu otvorenia dveri: 1
Elektromer: 5

Meraé tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

16

Skolské
zariadenie

2301,10

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sineéného ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 6
Senzor CO2: 6

Snimad poctu otvorenia dveri: 1
Elektromer: 2

Mera¢ tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

17

Materska
Skola

735,02

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 7

Meraé tepla UK: 1

Plynomer: 6

18

Skolské
zariadenie

2305,7

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkaj$ej teploty: 1
Senzor vnutornej teploty: 8
Senzor CO2: 8

Snimac poctu otvorenia dveri: 3
Elektromer: 6
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Typ budovy

Plocha, 2

Typ aktuélneho
vykurovacieho
systému

Pocet meracich pristrojov

Mera¢ tepla UK: 1
Merac tepla TUV: 1
Plynomer: 4

19

Skolské
zariadenie

1967,00

olejovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 7
Senzor CO2: 7

Snimac poctu otvorenia dveri: 3
Elektromer: 19

Meraé tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

Plynomer: 2

20

Skolské
zariadenie

2372,39

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine€¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 4
Elektromer: 17

Meraé tepla UK: 1

Plynomer: 1

21

Materska
Skola

373,00

plynovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 1

Mera¢ tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

Plynomer: 2

22

Verejna
sprava,
kultirne
stredisko

984,73

uholny kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 5
Elektromer: 5

Mera¢ tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

23

Verejna
sprava,
kultarne
stredisko

11530,00

plynovy kotol,
fotovoltické
panely

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine€ného ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 4
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Typ budovy

Plocha, 2

Typ aktuélneho
vykurovacieho
systému

Pocet meracich pristrojov

Elektromer: 1

Mera¢ tepla UK: 2

Mera¢ tepla TUV: 1
Elektromer elektrickej energie
vyrobenej

fotovoltickymi panelmi: 1

24

Verejna
sprava,
kultarne
stredisko

1812,00

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 4

Meraé tepla UK: 1

Meraé tepla TUV: 1

25

Verejna
sprava,
kultdrne
stredisko

904,63

olejovy kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine€¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajSej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 4
Senzor CO2: 4

Snimac poctu otvorenia dveri: 4
Elektromer: 6

Mera¢ tepla UK: 1

26

Verejna
sprava,
Skolstvo

809,34

teplo zo siete
dialkového
vykurovania

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sine€¢ného Ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimad poctu otvorenia dveri: 1
Elektromer: 6

Meraé tepla UK: 1

Mera¢ tepla TUV: 1

27

Verejna
sprava,
kultarne
stredisko

293,00

uholny kotol

Senzor rychlosti vetra: 1
Senzor sineéného ziarenia: 1
Senzor vonkajsej teploty: 1
Senzor vnuatornej teploty: 3
Senzor CO2: 3

Snimac poctu otvorenia dveri: 2
Elektromer: 4

Mera¢ tepla UK: 1
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Udaje z monitoringu umoZfiuju ovela presnej$iu tepelnt identifikaciu budovy, nez je to
mozné pomocou vypoctovych metdd. Pre monitorované budovy je mozné vykonat analyzu
viacerych variantov pouZitia réznych rieSeni novych vykurovacich systémov,
prispésobenych zistenej charakteristike budov, a zarovenn umozfujucich minimalizovat
environmentalny dopad budov vyjadreny v emisiach Skodlivych latok [5]. Predpoklada sa,
Ze navrhované rieSenia by mali byt v sulade s ciefom klimatickej neutrality, ktoru si
Europska unia stanovila na rok 2050. PredovSetkym:

(1 Pre budovy, ktoré su zadsobované teplom z miestnych uholnych, olejovych alebo
plynovych kotlov, je odpori¢and vymena zdrojov tepla na také, ktoré spifaju
poziadavky nulovych emisii CO2. V takom pripade médze byt zdrojom tepla, v
zavislosti od umiestnenia budovy, tepelné cCerpadlo alebo siet dialkového
vykurovania.

[0 Odporuca sa zvazit realizaciu alebo zlepSenie tepelnej izolacie budov.

[0 Odporuca sa preskumat moznosti zriadenia mechanického vetrania s rekuperaciou
tepla.

[0 Odporuca sa preskumat moznosti realizacie alebo rozSirenia vlastnych zdrojov
tepla, ako su tepelné kolektory a fotovoltické panely.

[0 Odporuca sa analyzovat moznosti inStalacie zasobnikov tepla, ktoré umozriuju
CiastoCnu nezavislost potreby energie na vykurovanie od aktualnych
poveternostnych podmienok. Tymto sp6sobom mozno napriklad vyrabat teplo
poCas dna, ked fotovoltické panely produkuju elektrickii energiu, ale potreba tepla
na vykurovanie je relativne nizka, a vyuzivat ho v obdobi, ked je potreba tepla
vysokd, teda v noci.

Predpoklada sa, Ze prinosy vyplyvajuce z modernizacie vybranych budov budu
analyzované z pohladu samotnej budovy, ale aj z pohladu narodného energetického
systému. V pripade zasobnikov tepla méze budova odoberat elektrinu na pohon tepelnych
Cerpadiel v Case prebytku energie v sieti, akumulovat teplo v zasobnikoch a nasledne ho
vyuzivat v obdobiach nedostatku energie v sieti. Tymto spdsobom zasobnik tepla v budove
priaznivo vplyva na narodny energeticky systém, kedZe zniZzuje potrebu ovela
nakladnejSieho skladovania elektrickej energie.
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