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O PROJEKTU ,,S|LES|A. BLUE SKY RESTORED" a investice zamérfené na zlepseni kvality ovzdusi a snizeni emisi

sklenikovych plyna,

° inspekce a vymahani prava — aktivné se podileji na kontrolach peci,

Slezské vojvodstvi realizuje od 1. ledna 2022 int y projekt LIFE ,Silesia. Bl I . : . o L
©28Xe VoJvodstv realizu)e o edna Inegrovany proje resta, Blle aby zajistili dodrZzovani protismogového usneseni a zdkazu spalovani odpadu,

Sky Restored®, jehoz hlavnim cilem je efektivni a u&inna implementace Programu
ochrany ovzdusi pro Slezské vojvodstvi a feSeni smogové problematiky. * podpory mistni samospravy — pomahaji obcim ziskavat externi finanéni podporu

Projekt zahrnuje celé Slezské vojvodstvi a v8echny jeho obyvatele a na jeho v environmentalnich iniciativach.

realizaci je zapojeno 84 partner(l, z nichZ 74 jsou slezské obce a mésta. Celkova
hodnota projektu je 16 515 020 EUR. Aktivity projektu byly jiz dvakrat ocenény —
slezské vojvodstvi ziskalo Cestny titul Lidr energetické transformace 2023 a cenu
Inovatora WPROST 2022.

Uplny seznam ekologickych poradct naleznete na adrese:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy.

Projekt zahrnuje jak mékka, tak investi¢ni opatfeni, v€etné zlepSeni energetické
ucinnosti  vefejnych budov a rozSifeni zelenych ploch, napfiklad rozvojem
postindustrialnich oblasti.
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INVESTICE DO DOMU PANA MARKA

Technicky stav budovy pred investici

Pan Marek, obyvatel obce Kamienskie Miyny, ktera se nachazi v okrese Lubliniec, v Typ budovy

rodinny diim

obci Wozniki, mél pfed nékolika lety moznost vyzkouset si moznosti vyuziti solarni
energie, kdyz se rozhodl pro instalaci solarnich kolektor(l. Touto zcela ekologickou
cestou ziskal teplo potfebné k ohfevu uzitkové vody. S nastupem novych programu

Rok vystavby

1978

na financovani investic do obnovitelnych zdrojii energie (OZE) se rozhodl zlepSit Uzitedna plocha budovy

220 m2

komfort bydleni doma, osamostatnit se od rostoucich cen fosilnich paliv a pfispét k
boji za CistSi ovzdusi. V letech 2021-2022 dokondil investici, na kterou ziskal
finanéni prostfedky.

Odhadovana ro¢ni poptavka
na vytapéni budovy

+26 400 kWh
(120 kWh/m2 x 220 m?)

Pocet podlazi

3 (se suterénem)

Suterén

piny, vytapény suterén

Technologie stavby vnéjSich stén

cihlové zdi z dutych cihel, zateplené

Stresni konstrukce

plocha stfecha

Material pro stfeSni krytinu

stfeSni lepenka

Izola¢ni material stfechy

polyuretanova péna

Technologie vyroby oken

2-komorové PVC

Zdroj tepla pred investici

beztfidni uhelny kotel

Typ vytapéni mistnosti

smiSené: podlahové a radiatorové

Zpusob ohfevu uzitkové
vody pred investici

beztfidni uhelny kotel,
vakuové solarni kolektory

Pocet obyvatel

3

Primeérna ro¢ni spotieba teplé

uzitkové vody

40 m3

Priimérna teplota vzduchu

v budové v zimé

22 stupniti C
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Potfeba tepla je jednim z klicovych faktor( ovliviiujicich naklady na vytapéni
budovy. Uréuje mnozstvi tepla potfebného k udrzeni pozadované teploty v budové.
Tato poptavka zohledriuje mnoho proménnych, z nichz nejdilezitéjSi jsou: objem,
ktery ma byt vytapén, tepelna izolace (technologie konstrukce vnéjSich stén a
stfechy budovy, v€etné typu a tloustky pouzitého izolagniho materialu), plocha oken
a dvefi a technologie jejich vyroby, u€innost topnych zafizeni, venkovni teplota a
typ vétrani v budové. V pfipadé starsSich, zateplenych budov, jako je diim pana
Marka, se pfedpoklada, ze potreba tepla budovy je pfiblizné 120 kWh/m?.

Investicni cile Pouzita reseni

1. Snizeni nakladd na vytapéni

a elektrinu

VYMENA KOTLE NA UHLI

TEPELNYM CERPADLEM
2. ZlepsSeni uzivatelského komfortu

MONTAZ
FOTOVOLTAICKYCH
PANELU

3. Snizovani znecisténi ovzdusi

Volbé pouzitych technologickych feSeni pfedchazelo posouzeni vlastnich financnich
zdroji spole¢nosti a moznosti dosazeni investi¢nich cild. Pan Marek si nakonec
vybral tepelné Cerpadlo a fotovoltaické panely.

Kazda z technologii, které si pan Marek vybral, ma specifické uplatnéni. Tepelné
Cerpadlo je topné zafizeni, které dodava teplo c&astecné ziskané z okolniho
prostfedi, nejcastéji vzduchu nebo zemé, do systému Ustfedniho vytapéni a ohfevu
teplé vody. Vyznacuje se predev§im vysokym komfortem pouzivani a Setrnosti k
Zivotnimu prostfedi. K provozu vyZaduje elektfinu. V pfipadé systému fungujiciho v
domé pana Marka jsou fotovoltaické panely, které pfeménuji slunecni energii na
elektfinu, perfektnim doplfikem k provozu tepelného €erpadla. Za slune¢nych dna
vyrabéji elektfinu, ktera se pouziva k napajeni elektrickych spotfebiCl, vcetné
tepelnych €erpadel. Pfedinstalované solarni kolektory pouzivané k ohfevu uzitkové
vody se perfektné hodi do systému vytapéni domu.

Podivejte se, co mizete ziskat, kdyz se rozhodnete pouzit tento typ feSeni ve vasi
domacnosti.

Zvazujete podobné feSeni pro vas domov? Chcete si uzivat levné a ekologické
teplo a elektfinu? Podivejte se, jak se panu Markovi podafilo nainstalovat tepelné
Cerpadlo a fotovoltaickou instalaci. Po pfecteni naSi publikace budete védét, jak se
pfipravit na instalaci modernich technologii obnovitelnych zdroji energie!

Rozhodnutim o instalaci tepelného ¢erpadia
a instalaci fotovoltaického systému a drive
solarnich kolektori se pan Marek a jeho rodina

pripojili ke skupiné lidi, ktefi obnovuji modrou
oblohu ve Slezsku.




APLIKOVANA RESENI

Tepelna ¢erpadla

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, jehoz ukolem je vyrabét teplo pro systém ustfedniho
topeni a/nebo systém ohfevu teplé vody s vyuzitim tepla ziskaného z okolniho
prostfedi (vzduch, zemé nebo voda) a elektfiny pro pohon kompresoru.

Vysoky Tepelna ¢€erpadla pouzivana v
iv;lsalo(ké domacnostech,  ackoli  existuje
teplota nékolik typd, maji ¢tyri zakladni
Instalace ustfedniho média i
topeni a ohfevu komponenty.

uzitkové vody
v budové
* Vyparnik (vyménik tepla) je
soucastka, ve které se teplo prenasi z
okolniho prostifedi do pracovniho
t média (specialni kapaliny).
které proudi uvnitf okruhu
tepelného Cerpadla). Pod vlivem
pfivadéného
tepla se kapalné pracovni médium
odpaftuje
- a ve formé plynu se presouva do
kompresoru.

- Kondenzator

Ventil
expanzni

Kompresor

Vyparnik

* Kompresor je soucastka, ve které
je pracovni médium
ve formé plynu stlacovano,
¢imz se zvysuje jeho tlak a teplota.

Jakykoli zdroj tepla:

ety vzduch, zemé, voda...

tlak
i nizka

teplota
média

® Kondenzator (vyménik tepla) je souéast, ve které pracovni médium uvolfiuje
teplo topnému médiu, tj. vodé. V disledku uvolnéného tepla pracovni médium
kondenzuje a proudi k expanznimu ventilu jako kapalina.

* Expanzni ventil je sou€astka, ktera snizuje tlak a teplotu pracovniho média, které
proudi do vyparniku v kapalné forme.

NejCastéji se tepelné Eerpadlo sklada z tzv. venkovni jednotky a vnitfni jednotky.
Externi jednotka odebira teplo z okoli do pracovniho média
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0 snizené teploté, zatimco vnitini jednotka uvolfuje teplo z pracovniho média o
vySSi teploté do topného média v domaci instalaci. MUzete se setkat i s tepelnymi
Cerpadly, u kterych jsou vySe uvedené prvky umistény v jednom externim krytu.

Jak funguje tepelné ¢erpadlo?

Konstrukce a provoz tepelného Cerpadla je podobny doméaci lednici, u které diky
provozu kompresoru odebirame teplo z vnitfku chladiciho prostoru ven z
kuchyniského prostoru. V zavislosti na typu tepelného Cerpadla se teplo odebira ze
vzduchu, zemé nebo vody a uvolfiuje se do topného systému také

diky provozu kompresoru, ktery je pohanén motorem, jenz je zase pohanén

elektfinou.

V prvnim kroku uvnitf tepelného &erpadla pracovni médium absorbuje teplo z
okolniho prostfedi (vzduch, zemé, voda) a ve vyparniku zafizeni méni skupenstvi
na plyn. Ve druhém kroku se pracovni médium prfesune do kompresoru, ktery
zvySuje jeho tlak a teplotu. Ve tfetim kroku pracovni kapalina, vysokotlaky plyn s
vysokou teplotou, pfedava teplo chladnéjsi vodé v topném systému a v
kondenzatoru tepelného Cerpadla méni skupenstvi na kapalinu. V poslednim,
Ctvrtém

kroku pracovni médium, kapalina, snizuje svij tlak a teplotu v expanznim ventilu.
Tim se dokon¢i termodynamicky cyklus a obnovi se prvni krok provozu tepelného
Cerpadia.

2 Tepelné Gerpadlo provozované ve standardni budové o rozloze 100 m2 bude
potfebovat pfiblizné 3 000—4 000 kWh energie ro¢né, z Eehoz pfiblizné 2 000—-3 000
kWh pfedstavuje potfeba tepla pro ustfedni vytdpéni a pfiblizné 1 000 kWh
pfedstavuje potfeba tepla pro okruh teplé uzitkové vody. Jedna se o pfiblizné
hodnoty, které se budou liit v zavislosti na nékolika faktorech, napf. potfeba tepla
budovy, ktera do znacné miry =zavisi na energetickém standardu budovy,
energetickém tarifu, poctu uzivateld, jejich zivotnim stylu atd.

2 Tepelné Gerpadlo ma dlouhou zivotnost, primérna zivotnost tohoto zafizeni se
odhaduje pfiblizné na 20-25 let. Stejné jako u jinych topnych zafizeni vyzaduje
efektivni provoz tepelného Cerpadla pravidelné (obvykle ro&ni) servisni kontroly.

2 Provoz tepelného ¢erpadla je nejucinnéjsi pfi pouZziti pro nizkoteplotni vytapéni,
napf. podlahové vytapéni.




2 Tepelné cerpadlo zajisti dostate¢nou tepelnou pohodu v budové i pfi nizSich
okolnich teplotach. Je vybaven elektrickym systémem podporujicim jeho provoz,
ktery se aktivuje, kdyz okolni teplota klesne pod optimalni uroven pro provoz
vyparniku. V takové situaci je tfeba pocitat s mirné vysSimi naklady na pracovni
silu.

Tepelné Cerpadlo zemé-voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano ze zemé
systém s vertikalnim kolektorem

Typy tepelnych ¢erpadel

Typy tepelnych Cerpadel se rozliSuji podle zdroje, ze kterého energii odebiraji.
Tepelna Cerpadla obvykle ziskavaji energii ze: vzduchu, zemé&, povrchové vody a
podzemni vody.

Tepelné Cerpadlo vzduch-voda :f Tepelné Cerpadlo voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano 4 7 - y ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
z okolniho vzduchu | ' : z povrchovych vod

Tepelné Cerpadlo zemé-voda Tepelné Cerpadlo voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano ze zemé | Y 7 — ’ ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
systém s horizontalnim kolektorem z podzemni vody
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Typ tepelného cerpadia

Vzduch-vzduch

Vzduch-voda

T | Osvédcené postupy prowas domov

Princip ¢innosti

Odebiraji teplo z venkovniho vzduchu
a odevzdavaiji teplo

s vysSi teplotou pfimo

do budovy bez

ventilatort umisténych

ve vnitfnich jednotkach.

Vlastnosti ve srovnani s jinymi typy tepelnych ¢erpadel

<%= integrované systémy vytapéni, vétrani a chlazeni (moznost bezplatné klimatizace
mistnosti v 1été pfi napajeni z fotovoltaické instalace s odpovidajicim vykonem)

<= zprostifedkovaciho média (napf. vody), coz snizuje tepelné ztraty
* nizsi pofizovaci naklady

% nevyzaduje ustfedni topeni, takze jej Ize pouzit viude tam, kde je jeho
instalace nemozna nebo nerentabilni (napf. v letnich domech)

== vykon klesa pfi nizkych teplotach

== neni mozné ohfivat teplou uzitkovou vodu (nutno zakoupit dalsi modul)

relativné hlu¢ny provoz

niz8i komfort pouzivani ve srovnani s vodnimi instalacemi (nap¥. podlahové vytapéni)

Odebiraji teplo z venkovniho vzduchu
externé a uvolfiovani tepla s

vy$§i teplotou do systému

na vodni bazi, napf.

radiatory nebo podlahové vytapéni.
Mohou byt také pouzity k ohfevu
teplé uzitkové vody.

relativné snadna instalace

+ + |1

multifunkénost (vytapéni domu, ohfev teplé vody, klimatizace)
== Vvykon klesa pfi nizkych teplotach
== relativné vysoké pofizovaci naklady

== vyzaduje vice prostoru pro instalaci




Typ tepelného cerpadia

Zemé-vzduch

Podzemni voda

Voda-voda

| Princip cinnosti

Absorbuiji teplo ze zemé a
uvolriuji teplo s vy3Si teplotou.
pfimo do interiéru budovy
pomoci ventilator(i umisténych
ve vnitfnich jednotkach.

Vlastnosti ve srovnani s jinymi typy tepelnych cerpadel

< vysoka vynosnost

< provozni stabilita bez ohledu na venkovni teplotu
+ tichy a bezudrzbovy provoz

+ schopnost ochlazovat budovu v horkych dnech
== yysoké pocatecni investi¢ni naklady

== nutnost provadét nakladné vrtani (u vertikalnich kolektort) nebo vykopové prace (u
horizontalnich kolektor()

Absorbuiji teplo ze zemé a

uvolnuji teplo s vySSi teplotou do
systému na bazi vody,

napt. radiatord nebo

podlahového vytapéni. Mohou byt také
pouzity

k ohfevu teplé

uzitkové vody.

<+ vysoka vynosnost

<+ provozni stabilita bez ohledu na venkovni teplotu

tichy a bezudrzbovy provoz
+
multifunkénost (vytapéni domu, ohfev teplé vody, klimatizace)

vysoké pocate€ni investi¢ni naklady

nutnost provadét nakladné vrtani (u vertikalnich kolektorti) nebo vykopové prace (u
horizontalnich kolektor()

Absorbuji teplo z podzemni

nebo povrchové vody a uvolfiuji
uvolnuji teplo s vySSi teplotou do
systému na bazi vody,

napf. radiatorti nebo

podlahového vytapéni. Mohou byt také
pouzity

k ohfevu teplé

uzitkové vody.

+

vysoké vynosnost
Provozni stabilita zavisla na teploté a priitoku podzemni nebo povrchové vody

tichy a bezudrzbovy provoz

+ + +

schopnost ochlazovat budovu v horkych dnech
-
- vysoké pocatec¢ni investi¢ni naklady

vyzaduje Cistou podzemni vodu




Vyhody instalace tepelného ¢erpadla — shrnuti

Charakteristické vlastnosti
Neprodukuji Skodlivé
vyfukové plyny
Jejich provoz je levnéjsi nez u
tradicénich systému vytapéni.
Vyzaduji minimalni
servis a udrzbu
Eliminuje riziko pozaru,

vybuchu nebo otravy oxidem
uhelnatym

Mohou vytapét mistnosti

a ohrivat uzitkovou vodu
a chladit mistnosti.

Snadna instalace,
dlouha zivotnost
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Ekologie

Uspora energie

N4
PoRgdli

Bezp?cnost

Multifunkénost

Sn adnmstalace,
dlouha zivotnost

Fotovoltaické panely

Abyste minimalizovali naklady na vytapéni domu, ohfev teplé vody nebo chlazeni
budovy v horkych dnech, vyplati se zvazit instalaci zafizeni, které integruje tepelné
Cerpadlo s fotovoltaickym systémem. Toto feSeni umozni vyuziti solarni energie k
pfimému napajeni tepelného Cerpadla bezplatnou elektfinou. Toto feSeni je 100%
ekologické. Vedkera prebyteénd elektfina vyrobena fotovoltaickou instalaci za
slune¢nych dnli mize byt uloZzena jako teplo v zasobniku teplé uzitkové vody nebo
prodana do elektrické sité.

Mnozstvi elektfiny vyrobené fotovoltaickou instalaci zavisi na vhodném sméru
vystaveni fotovoltaickych panell slune¢nimu zafeni a jejich thlu sklonu. V zemich
leZicich severné od rovniku, jako je Polsko, se nejvy38i energeticky vynos z
fotovoltaickych panelt dosahuje, kdyZz jsou nasmérovany na jih. Optimalni Uhel
sklonu fotovoltaickych panelll v naSi zemépisné Sifce se povazuje za 30° az 40°.
Webové stranky https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ monitoruji a archivuji
vyrobu elektfiny ze skute¢nych fotovoltaickych instalaci rizného vykonu, které se
nachazeji na mnoha mistech v Polsku a dalSich zemich, zatimco odhadované
rozloZeni vyroby elektfiny z fotovoltaickych instalaci v jednotlivych mésicich roku
vypada jako na obrazku nize:

Energetické vynosy

Vv roénim

rocznym [%]
15% 15 %
14 %
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Fotovoltaické panely se nejCastéji montuji na stfechy budov. Pokud stfeSni
konstrukce neumoznuje instalaci panelll z divodu pfFili§ malé plochy, pfili§ nizké
unosnosti nebo nevhodné orientace stfechy vzhledem ke svétovym stranam,
montuje se fotovoltaicka instalace na zem na specialni konstrukce. Tento typ
instalace se nejméné Casto montuje na stény budovy.

Jak funguje fotovoltaicka instalace?

* Slunetni svétlo dopadajici na polovodiCovou desti¢ku, ze které je vyrobena

jsou fotovoltaické ¢lanky, které vyrazeji elektrony z jejich drah v atomech, coz je nuti

k pohybu, coz generuje tok elektrického proudu.

* Timto zplsobem se vyrabi tzv. stejnosmérny proud, ktery vS§ak zatim nelze
pouzit k napajeni spotfebi¢l v domacnosti.

°® Stejnosmérny proud je vodici pfivadén do stfidace,
kde se vyrobena energie transformuje na stfidavy proud.

° Jakmile je elektrick& energie transformovana, je odeslana do elektrické
sité domu k napajeni spotfebicl. Pfebytecna elektfina se dostava do externi
elektrické sité prichodem obousmérnym elektromérem.

FOTOVOLTAICKE PANELY

ELEKTRICKA KRABICE

Fotovoltaicka instalace se sklada z fotovoltaickych panelt (nazyvanych také FV
panely), stfidate, obousmérného elektromé&ru, kabeldaZze a montéznich a
bezpecnostnich prvkd.

Cerpadla obvykle ziskavaji energii ze: vzduchu, zemé&, povrchové vody a podzemni
vody. Clanky jsou zapojeny sériové do jednotek nazyvanych moduly a ty umisténé v
jednom pouzdre tvofi fotovoltaické panely.

i imm

Stfida¢, nazyvany také konvertor, je srdcem
fotovoltaické instalace. Transformuje
stejnosmérny proud vyrobeny fotovoltaickymi
panely na stfidavy proud. Také fidi provoz celé
instalace za ucelem optimalizace vyroby
energie. Zejména sniZzuje napéti v situacich,
kdy je prilis vysoké, a vypina napajeni pfi
detekci poruchy.

Fotovoltaicky
¢lanek

Obousmérny  elektromér méFi  elektfinu
vyrobenou zafizenim a poté dodavanou do
elektrické sité (v tzv. on-grid systémech, kdy je
zafizeni pfipojeno k externi elektrické siti).
Kromé toho tento elektromér méfi elektfinu
odebranou z elektrické sité, kdyz je aktualni
spotfeba domacnosti vys$Si nez elektfina
vyrobena fotovoltaickym zafizenim.




2 Orientace fotovoltaickych panelt ve sméru vychod-zapad sice povede k niz8imu
energetickému vynosu pfiblizné o 10-15 %, ale také umozni vétsi vlastni spotfebu
energie (jeji vyuziti domacnosti namisto dodavani do elektrické sité) s vyuzitim
hodinového faktura¢niho systému.

2 Predpoklada se, ze minimalni sklon fotovoltaickych panell v Polsku je 10°, coz
umoznuje panelim samocisténi od necistot (napf. béhem desté).

2 Pfi planovani instalace fotovoltaiky nezapomerite, ze moduly a jejich montazni
konstrukce predstavuji dodate¢né zatizeni stfechy, které musi krov unést. Jeden
fotovoltaicky instalaéni modul vazi pfiblizné 16—20 kg. Instalace o vykonu 5 kWp
muze vazit priblizné 400 kg.

2 Fotovoltaicka instalace muze byt také pfipojena k tzv. energetickym zasobnikiim
(bateriim), které umoznuji akumulaci prebyte¢né energie a jeji nasledné vyuziti v
situacich, kdy je vyroba elektfiny nedostate¢na. Tyto typy systému vyzaduiji instalaci
hybridnich stfidacu, které jsou drazsi nez ty instalované v instalacich pfipojenych k
siti.

2 Cely proces provozu fotovoltaické instalace je bezpeény pro okolni prostifedi. Je
to proto, Ze pfi vyrobé elektfiny pomoci fotovoltaické instalace nevznikaji Zadné
chemické slouc¢eniny Skodlivé pro pfirodu. Proto timto FeSenim pfispivame ke
zlepseni kvality ovzdusi v regionu.

2 Vétsina komponent(i fotovoltaické instalace je recyklovatelna, takze lze ziskat
zpét az 90 % surovin. Navic se tyto komponenty snadno udrZuji a mohou vydrzet az
30 let.

Jak zjistit pozadovany vykon fotovoltaickych panel(?

Jednou z nejdulezitéjSich otazek, které je tfeba vyfesit, je ur€eni potfeb domacnosti,
pokud jde o mnoZstvi elektfiny, které by mély byt vyrobeny fotovoltaickymi panely.
Dobfe navrzena fotovoltaicka elektrarna by méla vyrobit pfiblizné tolik elektfiny,
kolik ro€né spotfebujeme. Situace je relativné jednoducha, kdyz v domé bydlime
alespon par let a dokazeme relativné pfesné urcit spotfebu elektfiny. ObtiZznéjsi ukol
nas Ceka, kdyz se stéhujeme do nového a dosud neobydleného domu. V této
situaci by méla byt vypocitana oCekavana ro¢ni spotieba elektfiny. Bude to zaviset
na nékolika faktorech.
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Nejdulezitéjsi jsou: pocCet obyvatel, prace z domova nebo mimo domov, rozsah
vyuziti instalovanych elektrickych spotfebi¢u. Dale byste méli zvazit otazky, jako je
zpusob vytapéni domu (napf. zda budete pouzivat tepelné Cerpadlo), zplsob
klimatizace (napf. zda budete diim v horkych dnech chladit), zplsob vétrani domu
(napf. zda budete pouzivat rekuperaci tepla) a zplisob nabijeni elektromobilu, kola
nebo kolobézky z viastni elektrické sité.

Spotfeba elektfiny typické domacnosti se odhaduje takto:
® 2 800 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 1 dité
® 4 200 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 2 déti

® 5 600 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 3 déti

Predpoklada se, Zze na kazdych 1000 kWh je potfeba pfiblizné 1,25 kWp vykonu
fotovoltaické instalace.

Jakou plochu musime vyhradit na stfeSe budovy nebo specialni konstrukce?
Potfebna instalaéni plocha pro fotovoltaickou instalaci s maximalnim vykonem 1
kWp je pfiblizné 5,5-6 m2, coZz znamena, Ze pro FV instalaci s maximalnim
vykonem 4 kWp budeme potfebovat pfiblizné 22-24 m2 plochy, zatimco pro FV
instalaci s maximalnim vykonem 8 kWp bude zabirana plocha pfiblizné 44-48 m2.
Dale je tfeba vzit v vahu, ze vzdalenost modull od okraje stfechy by neméla byt
mensi nez priblizné 0,5-1,0 m a od instalace ochrany pfed bleskem 0,4-1,0 m.




Typy fotovoltaickych panell Nize uvedena tabulka shrnuje vlastnosti jednotlivych typu fotovoltaickych paneld.

V soucasné dobé si miizeme vybrat ze tfi hlavnich typU fotovoltaickych panel:

Typ panelt Charakteristika
fotovoltaickych
Pan el- * Na rozdil od mono- a polykrystalickych paneld,
monokrystaliczny které se skladaji ze sady propojenych &lanka, je cely

amorfni modul jeden fotovoltaicky ¢lanek.

¢lanky jsou tenké a ohebné,
coz umoznuje jejich instalaci na povrchy se specifickym zakfivenim

Amorfni panel

relativné levné diky relativn& malému mnozZstvi
pouzitého kiemiku

° nizka provozni u¢innost

* buriky vyrobené z mnoha malych kfemikovych krystald
° buniky se vyznacuji ¢ernou barvou
* vysoka provozni u¢innost

Panel
monokrystalicky ° vySSi cena ve srovnani s polykrystalickymi panely

Panel Panel
amorficzny polikrystaliczny

° mensi instala¢ni plocha pro dany vykon ve srovnani
s instalaci sloZzenou z polykrystalickych panelt

* dlouha zivotnost

° bunfky vyrobené z homogenniho kiemikového krystalu
s usporadanou strukturou

Panel

L ° bunky se vyznacuji modrou barvou
polykrystalicky

° pramérna provozni G¢innost

° niz8i cena ve srovnani s monokrystalickymi panely
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Vyhody instalace fotovoltaickych paneli - shrnuti

Charakteristické Popis
vlastnosti

Produkuji
elektfinu, kterou
Ize vyuzit

v domacnosti,

a prebytek
prodat

na vnéjSich faktorech ovliviiujicich
cenu elektfiny.

Pocit energetické bezpe¢nosti mize
navic zvysit nakup

ukladani energie

Pouzivaji

nevycerpatelny
zdroje solarni energie

Vyhody
Fotovoltaicka instalace muze Nizsi ucty za
snizit ucty za elektfinu elektfinu
az 0 70 %, i kdyz se obvykle jedna
o0 mnohem niz$i hodnotu.
Fotovoltaicka instalace muze Energeticka
Castecnou nezavislost nezavislost

Vyroba elektfiny

energie ze slunecniho zareni
podil Cisté energie v
domacnosti.

Prispivaji ke
snizovani emisi
sklenikovych plynt

Pozitivni dopad
Zivotni prostredi

Fotovoltaicka instalace zvysuje
atraktivitu budovy

pro potencialniho kupce. Studie
provedena v USA ukazuje, ze
fotovoltaicka instalace zvysuje
pfiblizné 0 4 % — 5 %.

Maji pozitivni vliv
na image domu

Zvyseni hodnoty
nemovitosti

Provoz fotovoltaické instalace
negeneruje hluk a nema

Nejsou Skodlivé o .
negativni vliv na zdravi a

ro zivotni prostredi.
2 2 pohodu lidi a zvifat.

Pohodli pfi pouzivani
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Technicka feSeni pouzita vdomé pana Marka

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Pojdme se podivat na tepelné Cerpadlo vzduch-voda, které ma pan Marek. Je
instalovano vné budovy. To mu umozZfiuje odebirat teplo z okolniho vzduchu a
uvolfiovat teplo s vysSi teplotou do vody protékajici potrubnim systémem budovy
pro ustfedni vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody.

Technické specifikace ¢erpadla pana Marka jsou nasledujici:

Topny vykon* 12 kW

Topny koeficient
tepelného Cerpadla (COP — Coefficient 4,74
of Performance)*

Rozmeéry 180 x 59,8 x 71,7 cm

Hmotnost 124 kg

Trida energetické Ucinnosti A+++

* vysledek pro teplotu vstupniho vzduchu 7 °C a teplotu vody na vystupu z tepelného ¢erpadla

35 °C v souladu s normou EN 14511.

Hodnota COP 4,74 znamena, Ze na kazdou jednotku spotfebované elektfiny
Cerpadlo vyrobi pfiblizné 4,74 jednotky tepla. Béhem topné sezdony se COP
tepelnych &erpadel obvykle pohybuje v rozmezi 2 az 4. Je tfeba si uvédomit, Ze ¢im
vySSi je hodnota, tim méné elektfiny Eerpadlo potfebuje k vyrobé tepla.




Tepelna cerpadla vzduch-voda obvykle vyzaduji prostor jak vné, tak uvnitf budovy. Fotovoltaicka instalace

do nadrze s vodou, ktera je poté pfivadéna do vnitfnich systému( budovy. Pan Marek se rozhodl na pozemku vedle svého domu instalovat monokrystalické
fotovoltaické panely o celkovém vykonu 9,9 kWp. Plocha panell je 55 m2. Velikost a

V systému ustfedniho topeni v domé pana Marka byla k tepelnému Cerpadlu umisténi pozemku toto FeSeni umoznily. Pro optimalizaci vyroby energie z
pfipojena vyrovnavaci nadrz pro akumulaci teplé vody, ktera zasobuje topny systéem  fotovoltaickych paneld je nutné pouzit vhodnou konstrukci, ktera panely umisti ve
domu. Vyrovnavaci nadrz zajistuje spravny provoz tepelného Cerpadla. spravném uhlu, a to i pfi montazi na plochou stfechu.

........

samostatné stojici dim ddm nachazejici se v obci dlm se suterénem ' 3 obyvatelé ‘ rok vystavby 1978

uZitna plocha poptavka po primérna teplota poptavka po vytap&ni domu: 8/9

elektfiné: vzduchu v domé: ' v domé na teplou

, T

eterm) 229 26 400 KWh/rok 22 stupfiti C uzitkovou vodu: 40 m¥rok mesicu rocne
sV ‘ : ‘ ] :

Xyt
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Integrace tepelného ¢erpadla s fotovoltaickou instalaci PO H LED O DBO R N I'KA
Ruzné technologie obnovitelnych zdroji energie se mohou vzajemné dopliovat. O ZELENYCH TECH NOLOG | |'CH PRO

Napfiklad fotovoltaicka instalace funguje skvéle s tepelnym &erpadlem. U pana p
Marka tepelné cerpadlo nejprve odebira elektfinu vyrobenou fotovoltaickou DOMACNOST
instalaci. Pokud instalace vyrabi méné energie, nez tepelné Cerpadlo potfebuje,
chybéjici elektfina se odebira z elekirické sité. | kdyz fotovoltaicka instalace
nepokryva 100 % potfeb domu v oblasti elektfiny, jako je tomu v pfipadé domu
pana Marka, takova feSeni stale umoziuji niz§i ucty za elektfinu i vytapéni. Pan
Marek Setfi penize i diky solarnim kolektoriim instalovanym v roce 2017, které
ohfivaiji teplou uzitkovou vodu po cely rok.

» lepelna cerpadla se stavaji stale oblibenéjsi technikou vytapéni obytnych budov.
Tato ¢erpadla jsou pohanéna elektfinou, takze jejich provoz nezpisobuje Zadné
Skodlivé emise ve vytapéné budové, coz prispiva k radikalnimu zlepSeni kvality
ovzdusi. Z pohledu globalni zmény klimatu zavisi dopad tepelnych ¢erpadel na tom,
jak se ziskava elektrina pouzita k provozu. S rostoucim podilem obnovitelnych
zdroji v polské energetické soustavé a planovanou vystavbou jadernych elektraren
se snizuji emise sklenikovych plynt spojené s vyrobou elektfiny. Z tohoto divodu
se snizuje a bude se i nadale snizovat dopad tepelnych Cerpadel na klima. Je
pravdépodobné, Ze v pristich 20-30 letech budou tepelna cerpadla primarnim
zpusobem vytapéni rodinnych doma.

Bariérami, které omezuji jesté vetsi rozSifeni tepelnych cerpadel na polském
trhu, jsou vysoké investicni naklady a vysoké a navic proménlivé naklady na
elektfinu. Snizeni investiénich nakladu je mozné diky vyuZiti dotacnich
programd, které umoZzniuji spolufinancovani investic. SniZeni nakladt na nakup
elektriny je zase mozné instalaci vlastniho zdroje elektfiny ve formé
fotovoltaickych paneld. Komplexni investice zahrnujici vybaveni budovy
fotovoltaickymi panely a tepelnym cerpadlem, podporena dotacnimi programy,
proto rozhodné stoji za zvazZeni. Vysledkem je systém vytapéni, ktery
neprodukuje skodlivé emise ve vytapéné budové, coZ je v souladu s
dlouhodobou politikou Evropské unie.

Je v8ak ddlezité si uvédomit, Ze elektrina je vyrabéna fotovoltaickymi panely pouze
pres den a prevazné v lété. Systém sloZeny z fotovoltaickych panelt a tepelného
Cerpadla se proto bude vyznacovat pfebytkem vyroby elektfiny v Iété a deficitem v
zimé. UZivatel bude muset v lété prebytecnou elektfinu prodat a v zimé si ji dokoupit.
V soucéasné dobé je technicky nemozné skladovat elektiinu v rodinném domé v
mnoZstvi dostate¢ném k akumulaci letnich pfebytku a jejich vyuZiti v zimé. Pro
ziskovost investice je proto klicova smlouva uzaviené s dodavatelem elektfiny,
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specifikujici ceny, za které se prodava prebyte¢na energie, a cenu nakupované
elektriny v obdobich jejiho nedostatku. Beéhem jednoho dne je mozné uskladnit
pfebytecnou elektiinu vyrobenou pres den

a vyuzit ji v noci. Je také mozné teplo vyrobené tepelnym cerpadlem béhem dne

akumulovat a v noci ho vyuZivat k vytapéni.

VySe uvedeny popis naznacuje, Ze investice do systému sestavajiciho

z fotovoltaickych paneld, tepelného ¢erpadla a volitelné zasobniku energie je
pomeérné sloZita a uréena radou faktort. Proto se vyplati vyhledat radu
ekoporadcd, ktefi jako zaméstnanci obce, nikoli vyrobce konkrétniho reseni,
mohou poradit s vybérem optimalniho topného systému.

Za zminku stoji, Ze pouZzivani klimatizace v doméacnostech je stale béznéjsi. V
tomto pfipadé je poptavka po chlazeni klimatizaci piné v souladu s obdobim
Spickové vyroby elektriny panely. Klimatizacni jednotky proto mohou byt napajeny
elektfinou vyrobenou panely, aniz by bylo nutné tuto energii odevzdavat do
externi sité nebo ji ukladat.”

prof. dr hab. inz. Andrzej Szlek

Slezské technicka univerzita

Fakulta environmentalniho a energetického inZzenyrstvi
Katedra tepelné techniky
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INVESTIENI NAKLADY, USPORY A FINANCOVAN{

Kolik penéz pan Marek utratil za svou investici v letech 2021-

20227

Vzniklé Cena po odeéteni
dotace

Technologie Vyska

dotace

naklady

Nakup a montaz panell

S 40 000 PLN 5000 PLN 35000 PLN
fotovoltaickych
Nakup a montaz
tepelného Cerpadla a 40 000 PLN 18 000 PLN 22 000 PLN

expanzni nadrze

V souvislosti s investici vynaloZil pan Marek naklady v celkové vysi 80 000 PLN, z
¢ehoz naklady na pofizeni a instalaci fotovoltaickych panell Cinily 40 000 PLN a
dalSich 40 000 PLN tvofily naklady na pofizeni a instalaci tepelného Cerpadla
(v€etné materidlu) a vyrovnavaci nadrze. Po dokon&eni investice a pFedloZeni
pFislusnych dokumentd ziskal pan Marek s podporou eko-poradce pro projekt
~oilesia. Blue Sky Restored” ¢aste¢nou uhradu svych nakladd formou financovani z
programu Moje elektfina ve vysi 5 000 PLN (fotovoltaické panely) a programu Cisty
vzduch ve vySi 18 000 PLN (tepelné Cerpadlo a vyrovnavaci nadrz). Skutec¢né
naklady na investici do obnovitelnych zdroji energie se tak snizily o 23 000 PLN.

Celkové tedy konelné naklady na investici souvisejici s nakupem a instalaci
fotovoltaickych panell, tepelného Cerpadla a vyrovnavaci nadrze po obdrzeni
¢astecné nahrady vynaloZenych nakladt formou dotaci €inily 57 000 PLN.

Financovani je velmi oblibené, proto se vyplati zlstat v kontaktu s ekoporadcem
jmenovanym pro danou obec. Ekoporadce vas bude informovat o aktualnich a
potencialnich moznostech ziskani finanénich prostfedkl na modernizaci tepelnych
systéma.




Fotovoltaické panely a tepelné ¢erpadlo — vice penéz v domacim rozpoctu

Jak se zménily naklady na vytapéni domacnosti, ohfev teplé vody a spotfebu elektfiny?

Rok 2023 byl prvnim plnym obdobim pouzivani nového zafizeni. Dosazené Uspory ilustruje srovnani naklad(, které by vznikly
pfi dalSim pouzivani uhelného kotle, skuteénych nakladd vynaloZzenych pfi pouziti modernizovaného topného systému a vyrobé
elektfiny pomoci fotovoltaické instalace.

Skuteéné naklady vynalozené v roce
Hypotetické naklady, které 2023
Typ nékladu na by vznikly v roce 2023 pri pouzivani nové
predpokladu pokracujiciho pouzivani |instalace
starou instalaci

Naklady na nakup uhli (6 tun x 2 137 PLN/

— primérna cena za rok 2023) cca. 12800 PLN i

2900 PLN

Naklady na elektrinu 3000 PLN (s ohledem na provoz tepelného Cerpadia)

- (zahrnuto v cené elektfiny
(zahrnuto v cené nakupu uhli) spotfebované tepelnym Cerpadlem
a solarnimi kolektory)

Naklady na ohfev uzitkové vody

Cena servisu uhelného kotle 300 PLN -

Cena revize tepelného &erpadla - 350 PLN
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Diky investici do fotovoltaickych panelll a tepelného Cerpadla usetfil pan Marek v
roce 2023 az 12 850 PLN na nakladech spojenych s vytapénim domu, ohfevem
teplé vody a spotfebou elektfiny. V tomto pfipadé je perfektnim feSenim kombinace
provozu tepelného cCerpadla, které ohfiva dim a ohfiva uzitkovou vodu, s
fotovoltaickou instalaci, ktera vyrabi elektfinu. Celkové tedy kone¢né naklady na
investici souvisejici s nakupem a instalaci fotovoltaickych panell, tepelného
Cerpadla a vyrovnavaci nadrZze po obdrzeni &astecné nahrady vynaloZzenych
nakladd formou dotaci €inily 57 000 PLN.

To vSe znamena, Ze naklady vynalozené v souvislosti s investici maji $anci se panu

Markovi vratit pfiblizné po 5 letech. Nemluvé o pohodli pouzivani, snizovani rizika
nedostatku a cenovych vykyvu fosilnich paliv a péci o Zivotni prostfedi.

v

-
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Uspory pana Marka

Uspora 12 850 PLN v roce 2023 na nakladech spojenych
s vytapénim domu, ohifevem teplé vody a spotiebou
elektfiny
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VYHODY A NEVYHODY DOKONCENE

INVESTICE

———

= Ekonomicky rozmér

Vyhody Nevyhody

¢ Vyuziti bezplatné solarni energie,
coz se promita do nizsich ucta za
elektfinu, vytapéni domu a teplou vodu)
(v pFipadé fotovoltaické instalace a
tepelného &erpadla).

¢ Moznost ¢astecné nezavislosti na
externich dodavatelich elektfiny
(v pfipadé fotovoltaicke instalace).

¢ Optimalizace topného systému diky
vysokému stupni automatizace (v pfipadé
tepelného Cerpadla).

¢ VyS$si hodnota budovy diky pouziti
modernich technologickych feseni
(v pfipadé tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace)

® Dlouha Zivotnost pfi spravném servisu a udrzbé
(v pfipadé tepelného Cerpadla a fotovoltaické
instalace).

¢ Moznost ziskani investi¢nich prostfedku (v
pfipadé instalace tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace).

coz se mize promitnout do zvySeni pfijm{ obce
z cestovniho ruchu (v pfipadé

¢ Vy8Si hodnoceni turistické hodnoty dané lokality,

® Vysoké pocate¢ni naklady
na investici (v pfipadé
tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace).
® Vysoké zavislost vyroby energie
na
podminkach
podminkach (v pfipadé
fotovoltaické instalace).

® Niz8i uc¢innost provozu
tepelného Cerpadla vzduch-voda
pfi velmi nizkych teplotach
vné budovy
(v pfipadé tepelného Eerpadla).




/’ Ekologicky rozmér

Al
4‘ Pouzitelny rozmér

Vyhody Nevyhody Vyhod Nevyhod

® Moznost ziskani elektfiny
bez znecisténi zivotniho
prostfedi (v pfipadé
fotovoltaické instalace).

® Moznost vytapéni vaseho domu bez
vyznamného znecisténi Zivotniho
prostfedi (v pfipadé tepelného
Cerpadla).

® Dopad na zivotni prostiedi v pfipadé
tepelnych Cerpadel voda-zem
(v pfipadé tepelného Cerpadla).

o Zdravotni rozmér

¢ Pfispivani ke snizeni urovné
znecisténi v pfirodnim
prostfedi, coz se projevi
v niz§i mife onemocnéni
zplUsobenych znedisténim
ovzdusi (v pfipadé tepelného Cerpadla
a fotovoltaické instalace).

¢ Ochrana pred rizikem emisi
oxidu uhelnatého a vybuch pfi
pouziti kotll na fosilni

paliva (v pfipadé
tepelného Cerpadia).

¢ Hiuk béhem provozu tepelného ¢erpadia
vzduch-voda (v pfipadé
tepelného Cerpadia).
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* Cistota v budové diky
pouziti Cistého zdroje tepla
(v pfipadé tepelného cerpadla).

® Velka snadnost pouziti
vysokému stupni automatizace
a absenci nutnosti
fyzické obsluhy zafizeni (v
pfipadé tepelného cerpadia).

® Lze pouzit k
ochlazeni budovy v horkych dnech
(v pfipadeé tepelného ¢erpadla).

¢ Pokud je instalovano na stfechu s nizkou
je unosnost stfechy nizka,
nutné vyztuzit stresni
konstrukci (v pfipadé fotovoltaické
fotovoltaické instalace).

¢ Podle nékterych lidi to naruSuje
estetiku budovy (v pfipadé
fotovoltaické instalace).




KROKY, KTERE JE TREBA PODNIKNOUT
K REALIZACI PODOBNE INVESTICE

Popis Popis

Prvni kontakt s eko-poradcem projektu ,Silesia. Blue Sky Kontaktovani spolecnosti, ktera podala nejvyhodnéjsi
Restored®, ktery:
- posoudi potfebu budovy na tepelnou energii,

nabidku, a informovani o vasem rozhodnuti.

- pfedstavi mozna technologicka feseni s ohledem na investicni cile,
- uréi pfiblizné naklady spojené s investici s vyuzitim riiznych
technologickych Feseni,

- uvede dostupné zdroje financovani.

Po kladném ovéreni spolehlivosti vybrané spole¢nosti je podepsana
smlouva o realizaci investice.

Nezavisla analyza vyhod a nevyhod jednotlivych technologickych
feSeni ve vztahu k investi¢nim nakladim a vybér

Treti kontakt s ekologickym poradcem, ktery pomUze
s pFipravou pfislusnych dokumentd, jez je tfeba predlozit subjektu
poskytujicimu financovani (pfed,

technologického Feseni.
béhem nebo po investici).

Druhy kontakt s ekoporadcem, ktery zvoli vhodné provozni parametry
vybraného technologického feSeni pro potfeby

Po dokonceni investice bude provedena podrobna kontrola podminek
uzivani a servisu zafizeni a budou vyjasnény veskeré

domacnosti.

pochybnosti v tomto ohledu.

Provadéni prazkumu trhu u spole¢nosti poskytujicich
vybrana technologicka feSeni spolu s po¢atecnim

Predlozeni dokumentt umozriujicich poskytnuti dotace
na realizovanou investici subjektu poskytujicim

ovéfenim (mezi rodinou, pfateli atd.) jejich spolehlivosti. dotace.

Shromazdovani cenovych nabidek od firem na instalaci a analyza
jimi poskytovanych smluvnich podminek.

Podéani ozndmeni do Centralniho registru
emisi budov do 14 dnli od data uvedeni zafizeni do provozu

(https://ceeb.gov.pl/).

Pokud néklady spojené s tepelnou modernizaci nebyly
spolufinancovany z jiného zdroje, Ize naklady vynalozené

v souvislosti s investici v ramci Ulevy na tepelnou modernizaci odecist
od dané

z pfijmu fyzickych osob (DPH) v kalendafnim roce nasledujicim

po realizaci investice.

Vybér nejvyhodnéjsi nabidky.
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