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O PROJEKTU ,SILESIA. BLUE SKY RESTORED"

Slezské vojvodstvi realizuje od 1. ledna 2022 integrovany projekt LIFE ,Silesia. Blue
Sky Restored®, jehoz hlavnim cilem je efektivni a u&inna implementace Programu
ochrany ovzdusi pro Slezské vojvodstvi a feSeni smogové problematiky.

Projekt zahrnuje celé Slezské vojvodstvi a vSechny jeho obyvatele a na jeho
realizaci je zapojeno 84 partner(l, z nichZ 74 jsou slezské obce a mésta. Celkova

hodnota projektu je 16 515 020 EUR. Aktivity projektu byly jiz dvakrat ocenény —

slezské vojvodstvi ziskalo Cestny titul Lidr energetické transformace 2023 a cenu
Inovatora WPROST 2022.

Projekt zahrnuje jak mékka, tak investi¢ni opatfeni, v€etné zlepSeni energetické
ucinnosti  vefejnych budov a rozSifeni zelenych ploch, napfiklad rozvojem

postindustrialnich oblasti.

EKOPORADCI VE SLEZSKEM VOJVODSTVI

V ramci projektu byla vytvofena a proskolena skupina 74 zastupcl obce, tzv. eko-
poradcll, ktefi pusobi lokalné v ramci obce. V obcich, které nemaji vlastniho
ekoporadce, se o obyvatele staraji subregionalni ekologi¢ti poradci. Jejich Ukolem
je poskytovat poradenské sluzby obyvatellm a iniciovat a koordinovat mistni akce
ke zlepSeni kvality ovzdusi.

Ekoporadci nabizeji Sirokou Skalu sluzeb, vetné:

® podpory pfi ziskavani grantli — pomahaiji obyvatellim ziskat granty
na vyménu zdrojl tepla a zlepSeni energetické ucinnosti budov,

* technického poradenstvi — poskytuji odborné rady ohledné vymény zdroju
zlepseni energetické ucinnosti,
° socialni osvéty — vzdélavaji obyvatele o zlepSovani kvality ovzdusi,

® zahajeni proenvironmentalnich aktivit — zahajuji a koordinuji mistni aktivity
a investice zaméfené na zlepSeni kvality ovzdus$i a snizeni emisi
sklenikovych plyna,

° inspekce a vymahani prava — aktivné se podileji na kontrolach peci,
aby zajistili dodrZzovani protismogového usneseni a zakazu spalovani odpadu,

® podpory mistni samospravy — pomahaiji obcim ziskavat externi finanéni podporu
v environmentalnich iniciativach.

Uplny seznam ekologickych poradct naleznete na adrese:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy.
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INVESTICE DO DOMU PANA WOJCIECHA

Technicky stav budovy pred investici

V zimé, pozdnim podzimu nebo brzy na jafe si klademe otazku, jak si udrzet teplo v Typ budovy rodinny dim
domé, aniz bychom utratili majlant za vytapéni. Vysoké ceny uhli a zemniho plynu

mohou vyc&erpat zna¢nou ¢ast nasich rodinnych rozpoé¢tll. Podobnému dilematu ¢elil Rok vystavby 1980

i pan Wojciech, obyvatel obce Szymocice v okrese Racibérz, ktery dfive vytapél

svUj rodinny ddm Uzite&na plocha budovy 170 m2

Odhadovana ro¢ni poptavka +37 400 kWh
na vytapéni budovy | (220 kWh/m2 x 270 m?2)

Pocet podlazi 3 (se suterénem)

plny (pod celou budovou),

Suterén e .
nevytapény suterén

Skvarovy blok o tloustce

Technologie stavby vnéjSich stén . L
38 cm, neizolované stény

Plocha stfechy 136 m2

Stresni konstrukce valbova stfecha

Materidél pro stfesni krytinu tepelné svarena stfesni lepenka na plném bednéni

Technologie vyroby oken 1komorové PVC

Zdroj tepla pred investici 21 kW uhelny kotel (tfida 3)

Typ vytapéni mistnosti panelové radiatory

Zpusob ohfevu uzitkové kotel s vyménikem (mimo topnou
vody pred investici sezonu — elektricky ohfivac)

Pocet obyvatel 1

Primérna ro¢ni spotieba teplé

20 m3
uzitkové vody

Priimérna teplota vzduchu
22 stupnt C

v budoveé v zimé
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Posouzeni vlastnich finanénich zdroji a moznosti dosazeni investi¢nich cil( urcily
volbu pouzitych technologickych fe$eni. Jako zpuUsob vytapéni budovy pan
Wojciech zvaZzoval instalaci peletového kotle, ale nakonec jeho volba padla na
tepelné Cerpadlo. Pan Wojciech navic povazoval za ekonomicky racionalni vybavit
ddm fotovoltaickou instalaci a provést tepelnou modernizaci v podobé zatepleni
stén budovy. Hlavni investice souvisejici s vyménou topného systému a instalaci
fotovoltaickych panelll byla dokoncena v roce 2022. O rok pozdéji — na podzim roku
2023 — pan Wojciech zateplil stény budovy.

Investicni cile Aplikovana reseni
1. Snizeni nakladd na vytapéni

a elektfinu VYMENA UHELNEHO KOTLE ZA
TEPELNE CERPADLO

MONTAZ
FOTOVOLTAICKE INSTALACE

2. ZlepSeni uzivatelského komfortu I

3. Snizeni znecisténi TEPELNA MODERNIZACE
ovzdusi (IZOLACE STEN BUDOVY)

Hlavni motivaci pro zménu byla uUspora nakladd na provoz domu. Tepelnou
modernizaci stén budovy a nahrazenim starého uhelného kotle tepelnym Cerpadlem
CasteCné napajenym fotovoltaickymi panely se snizily uéty za vytapéni. Tepelné
Cerpadlo se také snadno pouziva, coz zcela eliminuje nutnost pfepravy uhli do
domu, poté do kotle a nasledného odstrafiovani sazi, jak je tomu u uhelného kotle.
Jednoduché nastaveni pfijemné teploty na ovladaci zafizeni umoznuje pfijemné
teplo v celém domé. Volbou vymény uhelného kotle za ekologické tepelné erpadlo
pan Wojciech také pfispiva ke zlepSeni kvality ovzdusi v regionu.

Navic diky vyrobé elektfiny prostfednictvim vlastniho fotovoltaického systému Ize
elektrické spotfebice, v€etné tepelného Cerpadla, za slune¢nych dnl napajet pfimo
ze systému. Tato integrace modernich a ekologickych feSeni pro domacnost
vyrazné snizila spotfebu energie potfebné na vytapéni a napajeni elektrickych
spotiebicu.

Vyznamné je také to, Ze tepelna modernizace a instalace tepelného Cerpadla a
fotovoltaického systému zvySily hodnotu nemovitosti.

Zvazujete podobnou investici do svého rodinného domu? Pokud ano, uréité si
pre¢téte nasi publikaci a zjistéte, jaké kroky muzete podniknout, abyste nejen
usetfili penize za ucty, ale také pomohli obnovit modrou oblohu ve Slezsku!




APLIKOVANA RESENI

Tepelna ¢erpadla

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, jehoz ukolem je vyrabét teplo pro systém ustfedniho
topeni a/nebo systém ohfevu teplé vody s vyuzitim tepla ziskaného z okolniho
prostfedi (vzduch, zemé nebo voda) a elektfiny pro pohon kompresoru.

Vysoky
ETS

a vysoka
teplota

Instalace Ustfedniho topeni
a ohfevu uzitkové vody média
v budové

Kondenzat
or ,
8
- -
= -
Expanz
1 ni Kompresor
ventil
EX N
1
- -
= | Vyparnik

Nizky Jakykoli zdroj tepla:
tlak vzduch, zemé, voda...

a nizka
teplota

média

Tepelna ¢erpadla pouzivana v
domacnostech,
Ackoli existuje nékolik typa, maji

Ctyri zakladni slozky:

® Vyparnik (vyménik tepla) je
soucastka, ve které se

teplo prenasi z okolniho prostredi do
pracovniho média (specialni kapaliny),
které proudi uvnitf okruhu
tepelného Cerpadla). Pod vlivem
pfivadéného
tepla se kapalné pracovni médium
odpafuje

a proudi do kompresoru ve formé

plynu.

* Kompresor je soucastka, ve které
je pracovni médium

ve formé plynu stlacovano,
¢imz se zvySuje jeho tlak a teplota.

¢ Kondenzator (vyménik tepla) je
soucastka, ve které se pracovni

médium uvolnuje teplo topnému médiu, tj. vodé. V dlsledku uvolnéného tepla
pracovni médium kondenzuje a proudi k expanznimu ventilu jako kapalina.

* Expanzni ventil je sou€astka, ktera snizuje tlak a teplotu pracovniho média, které

proudi do vyparniku v kapalné formé.

NejCastéji se tepelné Cerpadlo sklada z tzv. venkovni jednotky a vnitini jednotky.
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Externi jednotka odebira teplo z okoli do pracovniho média

0 snizené teploté, zatimco vnitini jednotka uvolfiuje teplo z pracovniho média o
vySSi teploté do topného média v domaci instalaci. MUzete se setkat i s tepelnymi
Cerpadly, u kterych jsou vySe uvedené prvky umistény v jednom externim krytu.

Jak funguje tepelné ¢erpadlo?

Konstrukce a provoz tepelného Cerpadla je podobny doméaci lednici, u které diky
provozu kompresoru odebirame teplo z vnitfku chladiciho prostoru ven z
kuchynského prostoru. V zavislosti na typu tepelného Cerpadla se teplo odebira ze
vzduchu, zemé nebo vody a uvolfiuje se do topného systému také diky provozu
kompresoru, ktery je pohanén motorem, jenz je zase pohanén elektfinou.

Uvnitf tepelného Cerpadla v prvnim kroku pracovni médium ve formé kapaliny o
nizkém tlaku a teploté absorbuje teplo z teplejSiho prostfedi (vzduch, zemé, voda) a
ve vyparniku tepelného Cerpadla méni skupenstvi na plyn. Ve druhém kroku
pracovni kapalina, plyn, zvySuje svUj tlak a teplotu uvnitf kompresoru. Ve tfetim
kroku pracovni kapalina, vysokotlaky plyn s vysokou teplotou, pfedava teplo
chladnéjsi vodé v topném systému a v kondenzatoru tepelného Cerpadla méni
skupenstvi na kapalinu. poslednim, &tvrtém kroku pracovni médium, kapalina,
shizuje svUj tlak a teplotu v expanznim ventilu. Tim se dokonéi termodynamicky
cyklus a obnovi se prvni krok provozu tepelného Cerpadla.

2> Tepelné Cerpadlo provozované ve standardni budové o rozloze 100 m2 bude
potfebovat pfiblizné 3 000—4 000 kWh ro€né na veskeré topné potfeby, z Eehoz
priblizné 2 000-3 000 kWh predstavuje potfeba tepla pro ustfedni vytapéni a
pfiblizné 1 000 kWh je potfeba tepla pro okruh teplé uzitkové vody. Jedna se o
pfiblizné hodnoty, které se budou liSit v zavislosti na nékolika faktorech, v€etné
potfeby tepla budovy, ktera do znacné miry zavisi na energetickém standardu
budovy, energetickém tarifu, poctu uzivateld, jejich zivotnim stylu atd.

2> Tepelné cerpadlo ma dlouhou Zivotnost, primérna zivotnost tohoto zafizeni se
odhaduje pfiblizné na 20-25 let. Stejné jako u jinych topnych zafizeni vyzaduje
efektivni provoz tepelného €erpadla pravidelné (obvykle roc€ni) servisni kontroly.

2> Provoz tepelného Cerpadla je nejucinnéjsi pfi pouziti pro nizkoteplotni vytapéni,
napf. podlahové vytapéni.



2> Tepelné Cerpadlo zajisti dostateCnou tepelnou pohodu v budové i pfi nizSich
okolnich teplotach. Je vybaven elektrickym systémem podporujicim jeho provoz,
ktery se aktivuje, kdyz okolni teplota klesne pod optimalni uroven pro provoz
vyparniku. V takové situaci je tfeba pocitat s mirné vysSimi naklady na pracovni ve kterém je teplo pro vyparnik odebiréno ze zem&
silu. systém s vertikalnim kolektorem

Tepelné Cerpadlo zemé-voda

Typy tepelnych ¢erpadel

Typy tepelnych Eerpadel se rozliSuji v zavislosti na spodnim zdroji tepla. Tepelna
Cerpadla obvykle vyuzivaji jako spodni zdroj tepla vzduch, zeminu, povrchovou
vodu nebo podzemni vodu.

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda N Tepelné Cerpadlo voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano 4 7 - y ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
z okolniho vzduchu | ' : z povrchovych vod

Tepelné Cerpadlo zemé-voda Tepelné Cerpadlo voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano ze zemé | Y 7 — ’ ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
systém s horizontalnim kolektorem z podzemni vody
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Typ tepelného cerpadia Princip ¢innosti Vlastnosti ve srovnani s jinymi typy tepelnych cerpadel

Odebiraji teplo z venkovniho vzduchu | = integrované systémy vytapéni, vétrani a chlazeni (moznost bezplatné klimatizace

a odevzdavaiji teplo mistnosti v 1été pfi napajeni z fotovoltaické instalace s odpovidajicim vykonem)
s vysSi teplotou pfimo

do budovy bez <%= zprostifedkovaciho média (napf. vody), coz snizuje tepelné ztraty

ventilatort umisténych

ve vnitfnich jednotkach. * nizsi pofizovaci naklady

% nevyzaduje ustfedni topeni, takze jej Ize pouzit viude tam, kde je jeho
Vzduch-vzduch instalace nemozna nebo nerentabilni (napf. v letnich domech)

== vykon klesa pfi nizkych teplotach

== neni mozné ohfivat teplou uzitkovou vodu (nutno zakoupit dalsi modul)

relativné hlu¢ny provoz

== niz8i komfort pouzivani ve srovnani s vodnimi instalacemi (napf¥. podlahové vytapéni)
Odebiraji teplo z venkovniho vzduchu | < relativné snadna instalace
externé a uvolfiovani tepla s
vy$§i teplotou do systému <= multifunkénost (vytapéni domu, ohfev teplé vody, klimatizace)
na vodni bazi, napft.
Vzduch-voda radiatory nebo podlahové vytapéni. == Vvykon klesa pfi nizkych teplotach
Mohou byt také pouzity k ohfevu
teplé uzitkové vody. == relativné vysoké pofizovaci naklady

== vyzaduje vice prostoru pro instalaci




Typ tepelného cerpadia | Princip €innosti Vlastnosti ve srovnani s jinymi typy tepelnych cerpadel

Absorbuji teplo ze zemé a + vysoka vynosnost

uvolriuji teplo s vy3Si teplotou.

pfimo do interiéru budovy = provozni stabilita bez ohledu na venkovni teplotu
pomoci ventilator(i umisténych

ve vnitfnich jednotkéach. < tichy a beztdrzbovy provoz

Zemé-vzduch

<= schopnost ochlazovat budovu v horkych dnech
== Vysoké pocatecni investi¢ni naklady

== Nutnost provadét nakladné vrtani (u vertikalnich kolektort) nebo vykopové prace (u
horizontalnich kolektor()

Absorbuiji teplo ze zemé a + vysoka vynosnost
uvolnuji teplo s vysSi teplotou do
systému na bazi vody, + provozni stabilita bez ohledu na venkovni teplotu
napt. radiatord nebo
podlahového vytapéni. Mohou byt také
pouzity + tichy a bezudrzbovy provoz
; k ohfevu teplé

Podzemni voda .. , , . L, . , L

uzitkové vody. + multifunkénost (vytapéni domu, ohfev teplé vody, klimatizace)

== vysoké poc¢atec€ni investi¢ni naklady

== nutnost provadét nakladné vrtani (u vertikalnich kolektor(i) nebo vykopové prace (u
horizontalnich kolektort)

Absorbuji teplo z podzemni < Vvysoka vynosnost
nebo povrchové vody a uvolfiuji
uvolriu;ji teplo s vysSi teplotou do + Provozni stabilita zavisla na teploté a priitoku podzemni nebo povrchové vody
systému na bazi vody,
napft. radiatori nebo + tichy a bezudrzbovy provoz
podlahového vytapéni. Mohou byt také
Voda-voda pouzity
k ohfevu teplé + schopnost ochlazovat budovu v horkych dnech

uzitkové vody.
== vysoké poc¢atec¢ni investi¢ni naklady

== yyzaduje Cistou podzemni vodu
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Vyhody instalace tepelného ¢erpadla — shrnuti

Charakteristické vlastnosti

Neprodukuji Skodlivé
vyfukové plyny

Jejich provoz je levnéjsi nez u
tradiénich systému vytapéni.

Vyzaduji minimalni
servis a udrzbu

Eliminuje riziko pozaru,
vybuchu nebo otravy oxidem
uhelnatym

Mohou vytapét mistnosti
a ohrivat uzitkovou vodu

a chladit mistnosti.

Snadna instalace,
dlouha zivotnost
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Ekologie

Usporaonergie
=

Pohodli
VvV

Bezpecnost

Multifunkénost
~
),

Snadna instalace,
dlouha zivotnost

Fotovoltaické panely

Abyste minimalizovali naklady na vytapéni domu, ohfev teplé vody nebo chlazeni
budovy v horkych dnech, vyplati se zvazit instalaci zafizeni, které integruje tepelné
Cerpadlo s fotovoltaickym systémem. Toto feSeni umozni vyuziti solarni energie k
pfimému napajeni tepelného Cerpadla bezplatnou elektfinou. Toto feSeni je 100%
ekologické. Vedkera prebyteénd elektfina vyrobena fotovoltaickou instalaci za
slune¢nych dnli mize byt uloZzena jako teplo v zasobniku teplé uzitkové vody nebo
prodana do elektrické sité.

Mnozstvi elektfiny vyrobené fotovoltaickou instalaci zavisi na vhodném sméru
vystaveni fotovoltaickych panell slune¢nimu zafeni a jejich thlu sklonu. V zemich
leZicich severné od rovniku, jako je Polsko, se nejvy38i energeticky vynos z
fotovoltaickych panelt dosahuje, kdyZz jsou nasmérovany na jih. Optimalni Uhel
sklonu fotovoltaickych paneld v nasi zemépisné Sifce se povazuje za 30° az 40°.
Webové stranky https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ monitoruji a archivuji
vyrobu elektfiny ze skute¢nych fotovoltaickych instalaci rizného vykonu, které se
nachazeji na mnoha mistech v Polsku a dalSich zemich, zatimco odhadované
rozloZeni vyroby elektfiny z fotovoltaickych instalaci v jednotlivych mésicich roku
vypada jako na obrazku nize:

Energetické vynosy
Vv roénim

rozdéleni [%]

1I5% 15%
14 %

3
%

Vil VIl IX X XI Xl



Fotovoltaické panely se nejCastéji montuji na stfechy budov. Pokud stfeSni
konstrukce neumoznuje instalaci panelll z divodu pfili§ malé plochy, pFili§ nizké
unosnosti nebo nevhodné orientace stfechy vzhledem ke svétovym stranam,
montuje se fotovoltaicka instalace na zem na specialni konstrukce. Tento typ
instalace se nejméné €asto montuje na stény budovy.

Jak funguje fotovoltaicka instalace?

* Slunetni svétlo dopadajici na polovodiCovou desti¢ku, ze které je vyrobena
jsou fotovoltaické ¢lanky, které vyrazeji elektrony z jejich drah v atomech, coz je
nuti k pohybu, coz generuje tok elektrického proudu.

° Timto zplsobem se vyrabi tzv. stejnosmérny proud, ktery vS§ak zatim nelze
pouzit k napajeni spotfebi¢l v domacnosti.

°* Stejnosmérny proud je vodici pfivadén do stfidace,
kde se vyrobena energie transformuje na stfidavy proud.
° Jakmile je elektricka energie transformovana, je odeslana do elektrické sité domu

k napajeni spotfebicl. Pfebyteéna elektfina se dostava do externi
elektrické sité praichodem obousmérnym elektromérem.

FOTOVOLTAICKE PANELY

ELEKTRICKA KRABICE

Fotovoltaicka instalace se sklada z fotovoltaickych paneld (nazyvanych také FV
panely), stfidate, obousmérného elektromé&ru, kabeldaZze a montéznich a
bezpeénostm’ch prvkﬂ

vyrobeny z fotovoltaickych ¢lanku, tj. malych polovodi¢ovych prvkud, ve kterych
dochazi k fotovoltaickému jevu, kdyZ jsou vystaveny svétlu. Clanky jsou zapojeny
sériové do jednotek nazyvanych moduly a ty umisténé v jednom pouzdie tvofi
fotovoltaické panely.

Panel Fotovoltaicky
clanek

Stfida¢, nazyvany také konvertor je srdcem
fotovoltaické instalace. Transformuje
stejnosmérny proud vyrobeny fotovoltaickymi
panely na stfidavy proud. Také fidi provoz celé
instalace za ucelem optimalizace vyroby

energie. Zejména sniZzuje napéti v situacich,
kdy je prilis vysoké, a vypina napajeni pfi
detekci poruchy.

Obousmérny  elektromér méFi  elektfinu
vyrobenou zafizenim a poté dodavanou do
elektrické sité (v tzv. on-grid systémech, kdy je |
zafizeni pfipojeno k externi elektrické siti).
Kromé toho tento elektromér méfi elektfinu
odebranou z elektrické sité, kdyz je aktualni
spotfeba domacnosti vys$Si nez elektfina
vyrobena fotovoltaickym zafizenim.




2> Orientace fotovoltaickych panell ve sméru vychod-zapad sice povede k nizSimu
energetickému vynosu pfiblizné o 10-15 %, ale také umozni vétsi vlastni spotfebu
energie (jeji vyuziti domacnosti namisto dodavani do elektrické sité) s vyuzitim
hodinového faktura¢niho systému.

2> Predpoklada se, ze minimalni sklon fotovoltaickych panelt v Polsku je 10°, coz
umoznuje panelim samocisténi od necistot (napf. béhem desté).

2> Pfi planovani instalace fotovoltaiky nezapomente, Ze moduly a jejich montazni
konstrukce predstavuji dodate¢né zatizeni stfechy, které musi krov unést. Jeden
fotovoltaicky instalaéni modul vazi pfiblizné 16—20 kg. Instalace o vykonu 5 kWp
muze vazit priblizné 400 kg.

2 Fotovoltaicka instalace mlze byt také pfipojena k tzv. energetickym zasobnik{im
(bateriim), které umoznuji akumulaci prebyte¢né energie a jeji nasledné vyuziti v
situacich, kdy je vyroba elektfiny nedostate¢na. Tyto typy systému vyzaduiji instalaci
hybridnich stfidacu, které jsou drazsi nez ty instalované v instalacich pfipojenych k
siti.

2> Cely proces provozu fotovoltaické instalace je bezpecny pro okolni prostfedi. Je
to proto, Ze pfi vyrobé elektfiny pomoci fotovoltaické instalace nevznikaji Zadné
chemické slouc¢eniny Skodlivé pro pfirodu. Proto timto FeSenim pfispivame ke
zlepseni kvality ovzdusi v regionu.

2> VétSina komponentl fotovoltaické instalace je recyklovatelna, takze Ize ziskat
zpét az 90 % surovin. Navic se tyto komponenty snadno udrZuji a mohou vydrzet az
30 let.

Jak zjistit pozadovany vykon fotovoltaickych panel(?

Jednou z nejdulezitéjSich otazek, které je tfeba vyfesit, je ur€eni potfeb domacnosti,
pokud jde o mnoZstvi elektfiny, které by mély byt vyrobeny fotovoltaickymi panely.
Dobfe navrzena fotovoltaicka elektrarna by méla vyrobit pfiblizné tolik elektfiny,
kolik ro€né spotfebujeme. Situace je relativné jednoducha, kdyz v domé bydlime
alespon par let a dokazeme relativné pfesné urcit spotfebu elektfiny. ObtiZznéjsi ukol
nas Ceka, kdyz se stéhujeme do nového a dosud neobydleného domu. V této
situaci by méla byt vypocitana oCekavana ro¢ni spotieba elektfiny. Bude to zaviset
na nékolika faktorech.

Nejdulezitéjsi jsou: pocCet obyvatel, prace z domova nebo mimo domov, rozsah
vyuziti instalovanych elektrickych spotfebi¢u. Dale byste méli zvazit otazky, jako je
zpusob vytapéni domu (napf. zda budete pouzivat tepelné Cerpadlo), zplsob
klimatizace (napf. zda budete diim v horkych dnech chladit), zplsob vétrani domu
(napf. zda budete pouzivat rekuperaci tepla) a zplisob nabijeni elektromobilu, kola
nebo kolobézky z viastni elektrické sité.

Spotfeba elektfiny typické domacnosti se odhaduje takto:
® 2 800 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 1 dité
® 4 200 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 2 déti

® 5 600 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 3 déti

Predpoklada se, Zze na kazdych 1000 kWh je potfeba pfiblizné 1,25 kWp vykonu
fotovoltaické instalace.

Jakou plochu musime vyhradit na stfeSe budovy nebo specialni konstrukce?
Potfebna instalaéni plocha pro fotovoltaickou instalaci s maximalnim vykonem 1
kWp je pfiblizné 5,5-6 m2, coZz znamena, Ze pro FV instalaci s maximalnim
vykonem 4 kWp budeme potfebovat pfiblizné 22-24 m2 plochy, zatimco pro FV
instalaci s maximalnim vykonem 8 kWp bude zabirana plocha pfiblizné 44-48 m2.
Dale je tfeba vzit v vahu, ze vzdalenost modull od okraje stfechy by neméla byt
mensi nez priblizné 0,5-1,0 m a od instalace ochrany pfed bleskem 0,4-1,0 m.




Typy fotovoltaickych panelt Nize uvedena tabulka shrnuje vyhody jednotlivych typu

fotovoltaickych paneld.
V soucasné dobé si miizeme vybrat ze tfi hlavnich typu fotovoltaickych panel:

Typ panelt Charakteristika
fotovoltaickych
Panel
. * Na rozdil od mono- a polykrystalickych paneld,
monOkryStallczny které se skladaji ze sady propojenych ¢lanku, je cely

amorfni modul jeden fotovoltaicky ¢lanek.

i * Clanky jsou tenké a ohebné,
Amorfni panel coz umoziiuje jejich instalaci na povrchy se specifickym
zakfivenim

* relativné levné diky relativné malému mnozstvi
pouzitého kiemiku

° nizka provozni u¢innost

* buriky vyrobené z mnoha malych kfemikovych krystall
* bunky se vyznacuji ¢ernou barvou
° vysoka provozni uginnost

Panel
monokrystalicky * vySSi cena ve srovnani s polykrystalickymi panely

* mensi instalacni plocha pro dany vykon ve srovnani

Panel Panel s instalaci sloZzenou z polykrystalickych panell

amorﬁczny po“krBStauczny * dlouha Zivotnost

* buriky vyrobené z homogenniho kfemikového krystalu
s uspofadanou strukturou

Polykrystalicky

* bunky se vyznacuji modrou barvou

panel

° prumérna provozni ucinnost

* niz8i cena ve srovnani s monokrystalickymi panely
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Vyhody instalace fotovoltaickych paneli - shrnuti

Charakteristické
vlastnosti

Produkuji
elektrinu, kterou
Ize vyuzit

v domécnosti,

a prebytek
prodat

Pouzivaji
nevycerpatelny
zdroj

solarni energie

Prispivaji ke
snizovani emisi
sklenikovych plynu

Maji pozitivni vliv
na image domu

Nejsou Skodlivé

pro zivotni prostfedi.

. 13 OsvédEens postupy pr.é vas domov

na vnéjSich faktorech
ovliviiujicich cenu

elektfiny. Navic, zakoupeni
Ulozisté energie mlze zvysit
vas pocit energetické
bezpecnosti.

Popis Vyhody
Fotovoltaicka instalace mlze Nizsi ucty za
snizit ucty za elektfinu elektfinu

az o070 %, i kdyz

je tato hodnota obvykle mnohem

hodnota

Fotovoltaicka instalace umozriuje Energeticka
Castecnou nezavislost nezavislost

Vyroba elektfiny

energie ze slunec¢niho zareni
zvySuje podil Cisté energie

v domécnostech.

Pozitivni dopad
na zivotni prostredi

Fotovoltaicka instalace zvySuje
atraktivitu budovy

pro potenciélniho kupce.

Studie provedena v USA

ukazuje, ze fotovoltaicka instalace
zvySuje hodnotu nemovitosti
pfiblizné 0 4 % — 5 %.

Zvys$eni hodnoty
nemovitosti

Provoz fotovoltaické instalace
negeneruje hluk a nema
negativni vliv na zdravi a
pohodu lidi a zvifat.

Komfort
pouzivani

Tepelna modernizace budovy
Co ovliviuje energetickou u€¢innost budovy?

OKonstrukce atvar domu

NejlepSi tepelné vlastnosti jsou charakteristické pro domy s jednoduchym a
kompaktnim tvarem, protoze v rozich a ohybech pfi¢ek unikd hodné tepla.
Stavebnim prvkem, ktery mize zplUsobovat znaéné tepelné ztraty. Nejjednodussi
mozna stfecha, tj. pultova nebo sedlova stfecha, poskytne nejvysSi aroven
energetické ucinnosti.

er(onstrukéni materialy

Stavebni materialy (napf. cihly, beton), ze kterych jsou vyrobeny vnéjSi pricky
budovy, maji nizké izolaéni parametry, proto je lepSim FeSenim pouziti
sendviCovych stén sestavajicich z konstrukénich a izolaCnich vrstev, které zajisti
vétSi snizeni tepelnych ztrat.

gzolaéni materialy

Izolaéni vrstva pFicky snizi vliv vnéjSiho prostfedi na tepelné ztraty z interiéru
budovy. Je tfeba si uvédomit, Ze izolaCni material ma dvoji roli — tepelnou a
zvukovou izolaci. Je mozné pouzit mnoho druhl izolaénich materiald s rdznymi
vlastnostmi, které chrani pfed tepelnymi ztratami z budovy, a tim ovliviuji komfort
uzivani budovy.

aouéinitel tepelné vodivosti (lambda)

Toto je parametr, ktery urCuje schopnost materidlu vést teplo. NejCastéji se
oznaduje feckym symbolem lambda (A) a jeho hodnota se udava ve W/(m*K) (watty
na metr na Kelvin), coz udava, kolik tepla prote€e 1 m? rovhomérného materialu o

hodnota tohoto koeficientu, tim vétsi je vhodnost daného materialu jako izolace.




® Okna — Konstrukce oken znamena, Ze jejich tepelny odpor je ve srovnani s
jinymi pfiCkami nejslabsi. Tepelné ztraty mohou byt u star3ich oken obzvlasté
vyznamné. Teplo mize unikat netésnostmi vzniklymi nespravnym uchycenim
okennich ramd k ramu, opotfebovanym tésnénim nebo mezerami ve spojeni s
omitkou. Navzdory jejich malému podilu na celkové vnéjSi plose domu jsou

Ventilace 30-40% Strecha 10-259 tepelné ztraty okny znacné.

Teplo se z budovy ztraci mnoha zpUsoby, jak je znazornéno na infografice nize.

® Tepelné mosty — jsou to mista ve vnéjSich pfickach, kterymi teplo unika z
interiéru domu. Vznikaji v oblastech z nekvalitnich material(, ve spojich
sousednich povrchu a v pfipadnych netésnostech.

Stény 20-30%
-250,
Okna 15-25% ® Podlaha na zemi — kontakt s vlhkou a studenou zemi zplisobuje dal$i ztraty, i

kdyz obvykle ne tak velké jako v pfipadé stfechy.

2>Energeticky audit se provadi za u€elem posouzeni energetické naro¢nosti budovy
a urCeni rozsahu praci nezbytnych ke snizeni této naro¢nosti. Tato analyza vyuziva
data o konstrukci budovy (stfecha, stény, okna, zaklady), umisténi budovy, vétrani
a systémech vytapéni a ohfevu teplé uzitkové vody v budové.

Tepelné mosty 5-10 %

Podlaha na zemi 5-10%

® Vétrani — pfi odstrafiovani znecisténého vzduchu (napf. vodni pary, oxidu
uhli¢itého) je zvendi pfivadén Cerstvy vzduch, ktery je nutné znovu ohfat.

¢ Stfecha — Stfecha je obvykle co do plochy nejvétsi vnéjsi priCkou. Podle
fyzikalnich zakonl stoupa ohfaty vzduch, ktery je leh&i nez studeny vzduch,
vzhiru a teplo unika stfechou.

® Stény — tvofi velkou vnéjsi plochu budovy. Stény ve starSich domech obvykle
postradaji dobrou tepelnou izolaci, protoze v sou€asnych stavebnich pfedpisech
na to nejsou zadné pozadavky.
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2 Energetické standardy pro domy jsou mimo jiné uréeny soucinitelem prostupu
tepla (U) pro jednotlivé obalky budov. Podle aktualné platnych norem (uvedenych v
nafizeni ministra infrastruktury o technickych podminkach, které musi budovy
splfovat, a jejich umisténi) nemlze byt tento koeficient niz§i nez: 0,15 W/(m?K) pro
stfechy a ploché stfechy, 0,20 W/(m?K) pro vné;jsi stény, 0,30 W/(m?K) pro podlahy
na zemi, 0,90 W/(m2K) pro svisla okna, 1,10 W/(m?K) pro stfeSni okna a 1,30
W/(m?K) pro vnéjsi dvefe.

Hodnota tohoto koeficientu zohledriuje izolaci stén méfenou jiz zminénym
soucinitelem tepelné vodivosti a tloustkou stény, a také koeficienty prostupu tepla,
které urcuji podminky vymeény tepla mezi st€énou a ohfatym vnitfnim vzduchem a
mezi sténou a vzduchem obklopujicim budovu.

V praxi ma nejvétsi vliv na izolaci pficky hodnota soucinitele tepelné vodivosti, ktery

Nizky soucinitel prostupu tepla znamena, Zze budova v zimé pomaleji uvolfiuje teplo
ven a v |été se pomaleji zahfiva. To se promitda do nizSich nakladl na vytapéni a
klimatizaci. Tyto hodnoty by mély byt zohlednény pfi planovani tepelné
modernizace, pokud hodlame zadat o investi¢ni financovani z externich zdroja.

2 Zdroje tepelnych ztrat v budové nejlépe odhali termovizni vySetfeni. Na zakladé
fotografie pofizené specialni kamerou budeme schopni ur€it, zda pficky u€inné
izoluji interiér od vnéjSiho prostfedi a kde se vyskytuji tepelné mosty. Je také
vhodné provést takovou zkousku po tepelné modernizaci. MiZeme pak posoudit,
zda dodavatel provedl moderniza¢ni prace spravné, tj. zda byla izola¢ni vrstva
spravné nainstalovana, zda nedoSlo k preruseni jeji kontinuity a zda nevznikly
tepelné mosty.

Rozsah tepelné modernizace budovy

Tepelnou modernizaci budovy Ize realizovat v rlizné mife.

Stupen tepelné Opatieni zamérena na dosazeni pozadovaného stupné
modernizace budovy [tepelné modernizace

° modernizace nebo vyména topného systému
véetné vymény nebo modernizace zdroje tepla

Lehka i
tepelnd modernizace l

° modernizace nebo vyména topného systému
vCetné& vymeény nebo modernizace zdroje tepla

Stredni .
tepelna modernizace

vyména oken a dvefi
° izolace vnéjsich stén

* |zolace stfechy

° modernizace nebo vyména topného systému
v€etné& vymeény nebo modernizace zdroje tepla

* Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
° modernizace nebo vyména systému ohievu vody

Komplexni

tepelnd modernizace |EERWNEIEN CIR-RolV:1e]

* lzolace vSech vnéjSich pficek
(faséady, plocha stfecha, strop/podlaha)

* Eliminace tepelnych mostl (bodl tepelnych ztrat)

* Modernizace ventilaéniho systému




Cesta ke komplexni tepelné modernizaci vede realizaci tfi skupin projektu, jak je Oz\/yéeni hodnoty nemovitosti zlepSenim estetiky a funkénosti budovy;
znazornéno na nize uvedené infografice.
DProdlouzeni Zivotnosti budovy, €asto spojené s dodateCnymi pracemi, jako je
zesileni stfeSnich konstrukénich prvkd béhem izolace nebo vyména stfesni krytiny.

Prehled aktualné pouzivanych izolaénich materialti pro vnéjsi stény budov

SKUPINA

epelna obnovitelna energie:

Vyména .. .
solarni panely, tepelna
cerpadla, biomasa

1
SKUPINA

Vyhody tepelné modernizace budov

zdroje tepla

Zakladnim ukolem tepelnéizola¢nich materialt je poskytnout dostateénou ochranu
pred tepelnymi ztratami. Pfi vybéru konkrétniho materidlu je tfeba zohlednit také
jeho cenu, trvanlivost, komfort pouzivani a zvukovou izolaci. Kromé& bézné
pouzivanych materialll, jako je polystyren a mineralni vina, se v poslednich letech
na trhu objevily nové izolaéni materidly vyrobené z novych surovin, napf.
polyuretanové desky PIR.

SKUPINA

Plyty Plyty Plyty
ze styropianu z weiny mineralnej poliuretanowe PIR

Mezi vyhody tepelné modernizace pati:

:)Sm’ieni spotfeby energie na vytapéni a ohfev teplé vody, jakoZz i nakladl
spojenych s provozem budovy pro zaji$téni pfijemného vnitfniho klimatu;

:)Sm’ieni negativniho dopadu budovy na zivotni prostfedi nizSi spotfebou tepla v
zimé a niz8i spotfebou energie na ohfev teplé vody, &imzZ se snizuje spotfeba paliva
a emise sklenikovych plynl a latek znecistujicich ovzdusi (napf. prach);

:)Zlepéenl’ kvality vnitfniho prostfedi a pohodli obyvatel, v€etné vnitfni teploty Y > . oh X 0 N 4
vzduchu, vihkosti vzduchu, proudéni vzduchu mezi mistnostmi, hluku a znecisténi tim lepsSi jsou izolacni vlastnosti materialu), pozarni odolnost, propustnost vodni
ovzdusi: pary, zvukova izolace, fyzikalné-chemické vlastnosti a snadnost zpracovani.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni typy izolaénich material(, které se v
soucasnosti pouZivaji k izolaci vnéjsich stén budov.

Typ izolaéniho Sougcinitel Charakteristika
materialu tepelné vodivosti

A [W/(mK)]
# nizka hmotnost

# nizka absorpce vody
= relativné nizka cena
(ve srovnani s jinymi

izolacnimi materialy)

= snadnost

Polystyren 0,031 — 0,045 zpracovani

== nizka pozarni odolnost

== nizkd citlivost na
mechanické poskozeni

== nizka propustnost pary
==_nizka-Uroven zvukové-izolace
= vysoka pozarni odolnost

= vysoka propustnost pary

Mineralni vina 0,030 — 0,043 dobra zvukova izolace

=+ dobra flexibilita a elasticita

== vysoka porovitost, ktera muze
zpusobit absorpci vihkosti
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Typ izolaéniho Souginitel Charakteristika
materialu tepelné vodivosti

A [W/(mK)]

=k vysoka pozarni odolnost

=k nizka absorpce vody
= velmi vysoka tuhost

Polyuretanové desky < dobra odolnost v{¢i nepfiznivym

PIR 0,023-0,029 povétrnostnim podminkam

+vysoké uroven zvukové izolace
==re|ativné vysoka cena

(ve srovnani s jinymi
izolaénimi materialy)
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Technicka reseni pouzita vdomeé pana
Wojciecha

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Pojdme se podivat na tepelné cerpadlo vzduch-voda, které ma pan Wojciech.
Sklada se ze dvou jednotek: vnéjSi a vnitfni. Venkovni jednotka je umisténa vné
budovy.

Venkovni jednotka je s vnitfni jednotkou, tedy tou, ktera se nachazi v domé,
propojena systémem trubek. Vnitfni jednotka se sklada z komponentl, jako je
vymeénik tepla, kompresor, ventily a vodni nadrz. Jeji rozméry nejsou vétsi nez
primérna lednicka, ale v domacnosti vyzaduje prostor. Vnitini jednotka byla
umisténa v suterénu, aby nezabirala zadny vyuzitelny prostor v hlavni ¢asti domu.

Pokud dim nema suterén ani padu, lIze vnitfni jednotku umistit do vhodného
vyklenku nebo na jakékoli jiné misto, kde je dostatek prostoru. Mizete také zvazit
koupi tepelného Cerpadla, u kterého je vnitini jednotka integrovana s venkovni
jednotkou.

Technické specifikace ¢erpadla pana Wojciecha jsou nasleduijici:

Topny vykon* 12 kW

Topny koeficient
tepelného cerpadla (COP — Coefficient 5
of Performance)*

Rozméry vnitini jednotky

(itka/vyska/hloubka) 130,5x129,5x 52 ¢cm

Rozméry venkovni jednotky
(Sirka/vyska/hloubka)

600 x 1800 x 650 mm

Hmotnost vnitfni jednotky 195 kg
Hmotnost venkovni jednotky 110 kg
Tfida energetické ucinnosti A++

* vysledek pro teplotu vstupniho vzduchu 7 °C a teplotu vody na vystupu z tepelného Cerpadla

35 °C v souladu s normou EN 14511.

Hodnota COP 5 znamend, Ze na kazdou jednotku spotfebované elektfiny ¢erpadlo
vyrobi pfiblizné 5 jednotek tepla.

Fotovoltaicka instalace

Pan Wojciech si ve svém domé nainstaloval 12 fotovoltaickych paneld. Byly
umistény na zemi a otoCeny k jihu. Toto FeSeni umoznilo optimalizaci vyroby
elektfiny ze solarni energie. Panely jsou umistény tak, aby na jejich povrch béhem
dne dopadalo co nejvice slunecniho svétla. Na valbové stfeSe nebylo mozné umistit
vSechny panely smérem na jih, proto byly namontovany na nosnou konstrukci na
zemi.



Pan Woijciech si vybral fotovoltaickou instalaci s nasledujicimi technickymi
vlastnostmi:

Vykon instalace 5,52 kWp
Vykon jednoho panelu 460 W
Uginnost 21,16%

Typ €lankd Monokrystalické

& monokrystalicke
¢lanky
vyska hmotnost
209,4 cm 23,5kg
v
v =
hloubka \‘
3,5cm

Sitka 103,8 cm

19| Osvédgené ‘postupy pro vas dom-ov_
L LT

Tepelna modernizace (izolace stén budov)

Pan Wojciech se rozhodl zateplit vnéjSi stény domu a rekonstrukéni prace proved|
sam. Stény byly zatepleny systémem ETICS, coz spoc€iva v pokryti fasady
specialnim tepelnéizolacnim materialem a nasledném pokryti maltou (vyztuznou
vrstvou). Dal$im krokem bylo pokryti malty tenkovrstvou omitkou.

V ramci tepelné modernizace zvolil pan Wojciech jako hlavni izolaéni vrstvu
polystyrenové desky s tloustkou 15 cm s koeficientem tepelné vodivosti 0,038
W/(mK). Modernizaéni prace na zatepleni zlepSily tepelnou izolaci budovy a
vyrazné snizily tepelné ztraty. Diky tomu nemusi Eerpadlo pracovat na plny vykon,
aby v domé pana Wojciecha udrzelo stabilni a pfijemnou teplotu.




POHLED ODBORNIKA:
O ZELENYCH TECHNOLOGIICH PRO DOMACNOST

~Spotfeba energie potfebna k vytapéni budovy zavisi na jejim stavu a pouZitych
systémech vytapéni a vétrani. Bez ohledu na to, zda je budova nova nebo jiz v
provozu, je vSak dllezZité nejprve zajistit dostatecnou izolaci stén, stfechy, oken a
podlah a také omezit ztraty vétrénim. Teprve po sniZeni tepelnych ztrat po tepelné
modernizaci se vyplati zvolit vhodny typ a vykon zdroje tepla a instalace tstfedniho
topeni, které zajisti béhem topné sezdény komfortni a ekonomicky odtvodnénou
vnitini teplotu 20-21 °C. Cely tento proces by méla provadét osoba vySkolena v
tomto oboru, napf. ekoporadce, a to z divodu vysokych investicnich nakladd a
sloZitosti technickych otézek.

Dostupné materiély pro izolaci stén zajistuji vyrazné sniZzeni tepelnych ztrat,
protoze jejich koeficienty tepelné vodivosti se li§i jen nepatrné. Volba daného
materialu s vhodné zvolenou tloustkou izolacni vrstvy proto muze byt uréena
dalsimi technickymi parametry, jako je akusticka izolace, paropropustnost a
celkové naklady na tepelnou modernizaci s pouZitim daného izolacniho materialu.

Tepelné ¢erpadlo je zarizeni, které je velmi ucinnym zdrojem tepla,

pokud pracuje s malym teplotnim rozdilem mezi vnitinim a vnéjsim prostredim
budovy. V polskych podminkach je tepelné ¢erpadlo zemé-voda velmi dobrou
volbou, protozZe teplota zemé v prislusné hloubce je béhem topné sezény kladna
a témeér konstantni, ale z ekonomickych ddvodu je nejoblibenéjsi volbou tepelné
Cerpadlo vzduch-voda. V obou pfipadech pracuje tepelné ¢erpadlo nejuéinnéji v
kombinaci

S nizkoteplotnim podlahovym vytapénim. PFi pouzivani tradi¢nich radiatoru je
tfeba pamatovat na jejich vhodnou topnou plochu, aby byla zajisténa poZadovana
teplota v mistnosti.
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"

Fotovoltaicka instalace umoZriuje vyrobu elektiiny béhem slunec¢nych dnd, coZ se v
tomto obdobi promitéa do vyrazného sniZeni uctu za elektfinu. V zimnim obdobi je
tento typ instalace schopen napajet tepelné ¢erpadio pouze Eastecné, ¢cimz se
snizuji naklady na vytapéni z tohoto typu zdroje tepla.“

prof. dr hab. inz. Jacek Smotka

Slezska technicka univerzita

Fakulta environmentalniho a energetického inzenyrstvi
Katedra tepelné techniky




INVESTICNI NAKLADY, USPORY A
FINANCOVANI

Kolik penéz pan Artur utratil za svou investici?

Vyska

Cena po odeéteni

Technologie Vzniklé néklady
dotace dotace

Nakup a montaz
fotovoltaické 38 000 PLN
instalace
Nakup a montaz

e« 40 000 PLN 56 000 PLN 54 000 PLN
tepelného Cerpadia
Néaklady na
izola€ni materialy 32000 PLN
stén
Montaz OPLN
izolaénich materiala (montaz 0 PLN 0 PLN
stén .

samostatné)

CELKEM 110 000 PLN 56 000 PLN 54 000 PLN

V souvislosti s investici vynalozil pan Wojciech naklady v celkové vysi 110 000 PLN,
z ¢ehoz naklady na pofizeni a instalaci fotovoltaickych panelu €inily 38 000 PLN, 40
000 PLN tvofily naklady na pofizeni a instalaci tepelného Cerpadla a 32 000 PLN
tvofily naklady na pofizeni izolanich materialt na stény. Po dokonceni investice a
predloZzeni pFislusnych dokumentl ziskal pan Wojciech s podporou ekoporadce
refundaci &asti vynaloZzenych nakladd ve formé& financovani z programu Cisty
vzduch na cely program tepelné modernizace, a to v celkové vysi 56 000 PLN.

Celkové vzato, kone¢né naklady na investici souvisejici s nakupem a instalaci
fotovoltaickych panelu, tepelného Cerpadla a nakupem izolaénich materiald na
stény budovy po obdrzeni ¢aste¢né nahrady vynalozenych nakladd formou dotaci
¢inily 54 000 PLN.
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Financovani je velmi oblibené, proto se vyplati zlstat v kontaktu s ekoporadcem
jmenovanym pro danou obec. Ekoporadce vas bude informovat o aktualnich a
potencialnich moznostech ziskani finanénich prostfedk( na modernizaci tepelnych
systéma.

Jak se zménily naklady na vytapéni domacnosti, ohfev teplé vody a spotfebu
elektfiny?

Rok 2023 byl prvnim celym rokem pouzivani nového topného systému
(souvisejiciho s vytapénim domu) a fotovoltaického systému (souvisejiciho s
vyrobou elektfiny). Teprve v listopadu 2023 pan Wojciech zateplil stény budovy,
takze to mélo jen maly vliv na snizeni poptavky po teple budovy po cely rok 2023.

Dosazené uspory ilustruje srovnani nakladl, které by vznikly pfi dal$im pouzivani
uhelného kotle, a skuteénych nakladd vynaloZenych pfi pouziti modernizovaného
topného systému a vyrobé elektfiny pomoci fotovoltaické instalace.




Skuteéné naklady vynalozené v roce
Hypotetické naklady v roce 2023 za | 2023
predpokladu pokracéujiciho

Typ nékladu na pouzivani pfi pouzivani nové
starou instalaci instalace

Néaklady na nakup uhli (7 tun x 2 137 PLN/
15 000 PLN -

tuna — primeérna cena za rok 2023)

9 500 PLN

Naklady na elektfinu 1500 PLN (s ohledem na provoz tepelného ¢erpadla)

- (zahrnuto v cené elektfiny
(zahrnuto v cené nakupu uhli) spotfebované tepelnym Cerpadlem
a solarnimi kolektory)

Naklady na ohfev uzitkové vody

Cena servisu uhelného kotle 300 PLN -

Cena revize tepelného ¢erpadla - 350 PLN

Diky investici do fotovoltaickych panell a tepelného cerpadla usetfil pan Wojciech v roce 2023 6 950 PLN (16 800 PLN — 9 850
PLN) na nakladech spojenych s vytapénim domu, ohfevem teplé vody a spotifebou elektfiny. Pan Wojciech také poznamenal,
Ze v prvnich mésicich po zatepleni stén budovy se celkova spotieba elektfiny, jejiz vyznamné €ast je generovana provozem
tepelného Cerpadla, snizila pfiblizné o 25-30 %. V nadchazejicich letech se to promitne do hmatatelnych Gspor celkovych
nakladd na vytapéni, ohfev teplé vody a elektfinu.

To v8e znamena, Ze naklady vynaloZené v souvislosti s investici maji $anci se panu Wojciechovi vratit jiz po 5-6 letech,
nemluvé o komfortu pouzivani, snizeném riziku nedostatku a kolisani cen uhli a péci o zivotni prostredi.
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VYHODY A NEVYHODY DOKONCENE

INVESTICE

o ——

= Ekonomicky rozmér

Vyhod Nevyhod

¢ Vyuziti bezplatné solarni energie,-
coz se promita do nizSich Ucéta za
elektfinu, vytapéni domu a teplou vodu)

(v pfipadé fotovoltaické instalace a
tepelného
Cerpadia).

® Moznost ¢aste¢né nezavislosti na
externich dodavatelich elektfiny
(v pfipadé fotovoltaické instalace).

¢ Optimalizace topného systému diky
vysokému stupni automatizace (v pfipadé
tepelného
Cerpadla).

® Vy$si hodnota budovy diky pouziti
modernich technologickych feseni
(v pfipadé tepelného Cerpadla a
fotovoltaické
instalace)

(v pfipadé tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace)

pfipadé instalace tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace).

z cestovniho ruchu (v pfipadé

-
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® Moznost ziskani investi¢nich prostfedkud (v

cerpadla a fotovoltaické instalace

¢ Dlouh& Zivotnost pfi spravném servisu a udrzbé

¢ VyS8si hodnoceni turistické hodnoty dané lokality,
coz se mlize promitnout do zvySeni pfijm{i obce

)-

® Vysoké pocate¢ni naklady
na investici (v pfipadé
tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace).

® Vysoka zavislost vyroby energie
na
podminkach
podminkach (v pfipadé
fotovoltaické instalace)

® Niz8i ucinnost provozu
tepelného Cerpadla vzduch-voda
pfi velmi nizkych teplotach

vné budovy
(v pfipadé tepelného Cerpadla).

,’ Ekologicky rozmér

Vyhod Nevyhod

¢ Moznost ziskani elektfiny
bez znecisténi zivotniho
prostiedi (v pfipadé
fotovoltaické instalace).

¢ Moznost vytapéni vaSeho domu bez
vyznamného znecisténi Zivotniho
prostfedi (v pfipadé tepelného
Cerpadla).

® (v pfipadé tepelného Cerpadla) Dopad
na zivotni prostfedi v pfipadé
tepelnych Cerpadel voda-zem

o Zdravotni rozmeér

Vyhody Nevyhod |

¢ Pfispivani ke snizeni urovné
znecisténi v pfirodnim
prostfedi, coz se projevi
Vv nizSi mife onemocnéni
zpusobenych znecisténim
ovzdusi (v pfipadé tepelného Cerpadla
a fotovoltaické instalace).

® Ochrana pred rizikem emisi
oxidu uhelnatého a vybuch pfi
pouziti kotlt na fosilni
paliva (v pfipadé
tepelného Cerpadla).

® (v pfipadé tepelného Cerpadla) Hluk
bé&hem
provozu tepelného Cerpadla vzduch-voda




U

¥ Pouzitelny rozmér

* Cistota v budové diky ® Pokud je instalovéano na stfechu s nizkou
pouZiti &istého zdroje tepla nosnosti, maze byt
(v pfipadé tepelného cerpadla). nutné vyztuzit stresni
konstrukci (v pfipadé fotovoltaicke
® Velka snadnost pouziti fotovoltaické instalace).
vysokému stupni automatizace
a absenci nutnosti * Podle nékterych lidi to narusuje
fyzické obsluhy zafizeni (v estetiku budovy (v pfipadé
pfipadé tepelného &erpadia). fotovoltaické instalace).

¢ Lze pouzit k
ochlazeni budovy v horkych dnech
(v pfipadé tepelného Cerpadla).
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KROKY, KTERE JE TREBA PODNIKNOUT

K REALIZACI PODOBNE INVESTICE

Popis

Prvni kontakt s eko-poradcem projektu ,Silesia. Blue Sky
Restored, ktery:
- posoudi potfebu budovy na tepelnou energii,

- pfedstavi mozna technologicka feseni s ohledem na investi¢ni cile,
- uréi pfiblizné naklady spojené s investici s vyuzitim riiznych
technologickych Feseni,

- uvede dostupné zdroje financovani.

Nezavisla analyza vyhod a nevyhod jednotlivych technologickych
feSeni ve vztahu k investi¢nim nakladim a vybér

technologického Feseni.

Druhy kontakt s ekoporadcem, ktery zvoli vhodné provozni parametry
vybraného technologického feSeni pro potfeby

domacnosti.

Provadéni prlizkumu trhu u spole¢nosti poskytujicich
vybrana technologicka feSeni spolu s po¢atecnim

ovéfenim (mezi rodinou, pfateli atd.) jejich spolehlivosti.

Shromazdovani cenovych nabidek od firem na instalaci a analyza
jimi poskytovanych smluvnich podminek.

Vybér nejvyhodnéjsi nabidky.

““ -

| Po kladném ovéreni spolehlivosti vybrané spole¢nosti je podepsana
]
| smlouva o realizaci investice.

! Treti kontakt s ekologickym poradcem, ktery pomuze
| s pfipravou pfislusnych dokumentd, jeZ je tfeba predlozit subjektu
I poskytujicimu financovani (pfed,

. béhem nebo po investici).

| Po dokonéeni investice bude provedena podrobna kontrola podminek
]
| uzivani a servisu zafizeni a budou vyjasnény veskeré

| pochybnosti v tomto ohledu.

! Predlozeni dokumentd umoznujicich poskytnuti dotace
| na realizovanou investici subjektu poskytujicim

| dotace.

! Podani ozndmeni do Centralniho registru
| emisi budov do 14 dnti od data uvedeni zafizeni do provozu

! (https://ceeb.gov.pl/).

| Pokud naklady spojené s tepelnou modernizaci nebyly

I spolufinancovany z jiného zdroje, Ize naklady vynalozené

v souvislosti s investici v ramci Ulevy na tepelnou modernizaci odecist
| od dané

| z pfijmu fyzickych osob (DPH) v kalendainim roce nasledujicim

| po realizaci investice.
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