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O PROJEKTU ,,S|LES|A. BLUE SKY RESTORED" a investice zamérené na zlepSeni kvality ovzdusi a snizeni emisi

sklenikovych plyna,

* inspekce a vymahani prava — aktivné se podileji na kontrolach peci,

Slezské vojvodstvi realizuje od 1. ledna 2022 int y projekt LIFE ,Silesia. Bl I . L : . o L
Zsxe vojvoastv! 24 edna iegrovany proje fesia, Blue aby zajistili dodrZzovani protismogového usneseni a zdkazu spalovani odpadu,

Sky Restored®, jehoz hlavnim cilem je efektivni a u&inna implementace Programu
ochrany ovzdusi pro Slezské vojvodstvi a feSeni smogové problematiky. * podpory mistni samospravy — pomahaji obcim ziskavat externi finanéni podporu

Projekt zahrnuje celé Slezské vojvodstvi a vSechny jeho obyvatele a na jeho v environmentalnich iniciativach.

realizaci je zapojeno 84 partner(l, z nichZ 74 jsou slezské obce a mésta. Celkova
hodnota projektu je 16 515 020 EUR. Aktivity projektu byly jiz dvakrat ocenény —
slezské vojvodstvi ziskalo Cestny titul Lidr energetické transformace 2023 a cenu
Inovatora WPROST 2022.

Uplny seznam ekologickych poradct naleznete na adrese:
przywracamyblekit.slaskie.pl/ekodoradcy.

Projekt zahrnuje jak mékka, tak investi¢ni opatfeni, v€etné zlepSeni energetické
ucinnosti  vefejnych budov a rozSifeni zelenych ploch, napfiklad rozvojem
postindustrialnich oblasti.



https://przywracamyblekit.slaskie.pl/

INVESTICE DO DOMU PANA ARTURA

Pan Artur, obyvatel malé vesnice Brynek lezici v okrese Tarnowskie Goéry v obci
Tworég — byl pfesvédCen o investici do obnovitelnych zdroju energie (OZE)
moznosti ziskat vysoké (85 %) financovani v ramci projektu EU podporujiciho tento
typ investic, a také environmentalnimi aspekty. Dilezita byla také vize snizeni uctl
za elektfinu a topeni a pohodli pouzivani tepelného Cerpadla. Pan Artur ziskal
finan¢ni prostfedky na investici v roce 2022.

Technicky stav budovy pred investici

Typ budovy

Rok vystavby

Uzite¢na plocha budovy

Odhadovana roc¢ni poptavka

na vytapéni budovy

Pocet podlazi

Suterén

Technologie stavby vnéjSich stén

Stresni konstrukce

Material pro stfesni krytinu

Izolaéni material stfechy

Zdroj tepla pred investici

Typ vytapéni mistnosti
Zpusob ohfevu uzitkové vody
pred investici

Pocet obyvatel

Primérna roéni spotreba teplé
uzitkove vody
Primeérna teplota vzduchu

v budové v zimé

rodinny dim

2019

200 m?

8500 kWh

zadny

cihlové zdi, omitnuté

Sikma stfecha

plechové stresni tasky

mineralni vina s tloustkou 30 cm

plynovy kotel 12 kW

podlahové

plynovy kotel 12 kW

96 m3

21 stupnia C




Potfeba tepla je jednim z kliCovych faktor(i ovliviiujicich naklady na vytapéni
budovy. Uréuje mnozstvi tepla potfebného k udrzeni pozadované teploty v budové.
Tato poptavka zohledriuje mnoho proménnych, z nichz nejdilezitéjSi jsou: objem,
ktery ma byt vytapén, tepelna izolace (technologie konstrukce vnéjSich stén a
stfechy budovy, v€etné typu a tloustky pouzitého izolagniho materialu), plocha oken
a dvefi a technologie jejich vyroby, u€innost topnych zafizeni, venkovni teplota a
typ vétrani v budové. V pfipadé novéjSich, zateplenych budov, jako je dim pana
Artura, se predpoklada, ze potfeba tepla budovy je na Urovni 40-45 kWh/m2,
Investicni cile Pouzita reSeni
1. Snizeni nakladd na vytapéni
lektrinu

VYMENA
PLYNOVEHO KOTLE
TEPELNYM

CERPADLEM
2. ZlepSeni uzivatelského komfortu
MONTAZ FOTOVOLTAICKY
PANELU
3. Snizovani znecisténi ovzdusi

Program EU, v jehoz ramci pan Artur ziskal investi¢ni prostfedky, poskytl financni
podporu na fotovoltaické instalace, solarni kolektory a tepelna Cerpadla. Volbé
pouzitych technologickych FeSeni predchazelo posouzeni vlastnich finan¢nich
zdroji spole¢nosti a moznosti dosazeni investiénich cild. Pan Artur si nakonec
vybral tepelné ¢erpadlo a fotovoltaické panely.

Kazda z technologii, které si pan Artur vybral, ma specifické uplatnéni. Tepelné
Cerpadlo je topné zafizeni, které dodava teplo &aste¢né ziskané z okolniho
prostifedi, nejCastéji vzduchu nebo zemé, do systému ustfedniho vytapéni a ohfevu
teplé vody. Vyznaduje se predevSim vysokym komfortem pouZzivani a Setrnosti k
Zivotnimu prostfedi. K provozu vyZaduje elektfinu. V pfipadé systému fungujiciho v
domé pana Artura jsou fotovoltaické panely, které pfeménuji slunecni energii na
elektfinu, perfektnim doplfikem k provozu tepelného &erpadla. Za slunecnych dnt
vyrabéji elektfinu, ktera se pouziva k napajeni elektrickych spotfebicl, véetné
tepelnych &erpadel.
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Podivejte se, co miizete ziskat, kdyz se rozhodnete pouzit tento typ feSeni ve vasi
domacnosti.

Zvazujete podobné feSeni pro vas domov? Chcete si uzivat levné a ekologické
teplo a elektfinu? Podivejte se, jak se panu Arturovi podafilo nainstalovat tepelné
Cerpadlo a fotovoltaickou instalaci. Po pfecteni naSi publikace budete védét, jak se
pfipravit na instalaci modernich technologii obnovitelnych zdroji energie!

Rozhodnutim o instalaci tepelného ¢erpadia a
fotovoltaického systému se pan Artur a jeho

rodina pripojili ke skupiné lidi, ktefi obnovuji
modrou oblohu ve Slezsku.




APLIKOVANA RESENI

Tepelna cerpadia

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, jehoz ukolem je vyrabét teplo pro systém ustfedniho
topeni a/nebo systém ohfevu teplé vody s vyuzitim tepla ziskaného z okolniho
prostfedi (vzduch, zemé nebo voda) a elektfiny pro pohon kompresoru.

Vysoky
tlak

a vysoka
teplota

Instalace Ustfedniho topeni
a ohfevu uzitkové vody média
v budové

Kondenzat
or ,
]
- -
- -
Expanz
1 ni Kompresor
ventil
Ek N
1
- -
= | Vyparnik

Nizky Jakykoli zdroj tepla:
tlak vzduch, zemé, voda...

a nizka
teplota

média

Tepelna Cerpadla pouzivana v
domacnostech,
Ackoli existuje nékolik typl, maiji

Ctyfi zakladni slozky:

® Vyparnik (vyménik tepla) je
soucastka, ve které se

teplo prenasi z okolniho prostredi do
pracovniho média (specialni kapaliny),
které proudi uvnitf okruhu
tepelného Cerpadla. Pod vlivem
pfivadéného
tepla se kapalné pracovni médium
odpaftuje

a proudi do kompresoru ve formé

plynu.

® Kompresor je soucastka, ve které
je pracovni médium

ve formé plynu stlacovano,
¢imz se zvySuje jeho tlak a teplota.

¢ Kondenzator (vyménik tepla) je
soucastka, ve které se pracovni

médium uvolnuje teplo topnému médiu, tj. vodé. V dasledku uvolnéného tepla
pracovni médium kondenzuje a proudi k expanznimu ventilu jako kapalina.

« Expanzni ventil je soucastka, ktera snizuje tlak a teplotu pracovniho média, které

proudi do vyparniku v kapalné formé.

NejCastéji se tepelné Eerpadlo sklada z tzv. venkovni jednotky a vnitfni jednotky.
Externi jednotka odebira teplo z okoli do pracovniho média
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0 snizené teploté, zatimco vnitini jednotka uvolfiuje teplo z pracovniho média o
vySSi teploté do topného média v domaci instalaci. MUzete se setkat i s tepelnymi
Cerpadly, u kterych jsou vySe uvedené prvky umistény v jednom externim krytu.

Jak funguje tepelné ¢erpadlo?

Konstrukce a provoz tepelného Cerpadla je podobny doméaci lednici, u které diky
provozu kompresoru odebirame teplo z vnitfku chladiciho prostoru ven z
kuchynského prostoru. V zavislosti na typu tepelného Cerpadla se teplo odebira ze
vzduchu, zemé nebo vody a uvolfiuje se do topného systému také diky provozu
kompresoru, ktery je pohanén motorem, jenz je zase pohanén elektfinou.

Uvnitf tepelného Cerpadla v prvnim kroku pracovni médium ve formé kapaliny o
nizkém tlaku a teploté absorbuje teplo z teplejSiho prostfedi (vzduch, zemé, voda) a
ve vyparniku tepelného Cerpadla méni skupenstvi na plyn. Ve druhém kroku
pracovni kapalina, plyn, zvySuje svUj tlak a teplotu uvnitf kompresoru. Ve tfetim
kroku pracovni kapalina, vysokotlaky plyn s vysokou teplotou, pfedava teplo
chladnéjsi vodé v topném systému a v kondenzatoru tepelného Cerpadla méni
skupenstvi na kapalinu. poslednim, &tvrtém kroku pracovni médium, kapalina,
shizuje svUj tlak a teplotu v expanznim ventilu. Tim se dokonéi termodynamicky
cyklus a obnovi se prvni krok provozu tepelného Cerpadla.

2> Tepelné cerpadlo provozované ve standardni budové o rozloze 100 m2 bude
potfebovat pfiblizné 3 000—4 000 kWh ro€né na veskeré topné potfeby, z Eehoz
priblizné 2 000-3 000 kWh predstavuje potfeba tepla pro ustfedni vytapéni a
pfiblizné 1 000 kWh je potfeba tepla pro okruh teplé uzitkové vody. Jedna se o
pfiblizné hodnoty, které se budou liSit v zavislosti na nékolika faktorech, v€etné
potfeby tepla budovy, ktera do znacné miry zavisi na energetickém standardu
budovy, energetickém tarifu, poctu uzivateld, jejich zivotnim stylu atd.

2> Tepelné cerpadlo ma dlouhou Zivotnost, primérna Zivotnost tohoto zafizeni se
odhaduje pfiblizné na 20-25 let. Stejné jako u jinych topnych zafizeni vyzaduje
efektivni provoz tepelného €erpadla pravidelné (obvykle roc€ni) servisni kontroly.

2 Provoz tepelného cerpadla je nejucinnéjsi pfi pouziti pro nizkoteplotni vytapéni,
napf. podlahové vytapéni.




2> Tepelné cerpadlo zajisti dostate¢nou tepelnou pohodu v budové i pfi nizSich
okolnich teplotach. Je vybaven elektrickym systémem podporujicim jeho provoz,
ktery se aktivuje, kdyz okolni teplota klesne pod optimalni uroven pro provoz
vyparniku. V takové situaci je tfeba pocitat s mirné vysSimi naklady na pracovni
silu.

Typy tepelnych ¢erpadel
Typy tepelnych Eerpadel se rozliSuji v zavislosti na spodnim zdroji tepla. Tepelna

Cerpadla obvykle vyuzivaji jako spodni zdroj tepla vzduch, zeminu, povrchovou
vodu nebo podzemni vodu.

Tepelné Cerpadlo vzduch-voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
z okolniho vzduchu

Tepelné Cerpadlo zemé-voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano ze zemé
systém s horizontalnim kolektorem

Tepelné Cerpadlo zemé-voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano ze zemé
systém s vertikalnim kolektorem

Tepelné Cerpadlo voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
z povrchovych vod

Tepelné Cerpadlo voda

ve kterém je teplo pro vyparnik odebirano
z podzemni vody




Typ tepelného cerpadia | Princip innosti Vlastnosti ve srovnani s jinymi typy tepelnych cerpadel

Odebiraji teplo z venkovniho vzduchu + integrované systémy vytapéni, vétrani a chlazeni (moznost bezplatné klimatizace

a odevzdavaiji teplo mistnosti v 1été pfi napajeni z fotovoltaické instalace s odpovidajicim vykonem)
s vysSi teplotou pfimo

do budovy bez + zprostfedkovaciho média (napf. vody), coz snizuje tepelné ztraty

ventilatort umisténych

ve vnitfnich jednotkach. + niz8i pofizovaci naklady

+ nevyzaduje Ustfedni topeni, takze jej Ize pouzit vSude tam, kde je jeho
Vzduch-vzduch instalace nemozna nebo nerentabilni (napf. v letnich domech)

== vykon klesa pfi nizkych teplotach

neni mozné ohfivat teplou uzitkovou vodu (nutno zakoupit dal$i modul)

relativné hlu€ny provoz

== niz8i komfort pouzivani ve srovnani s vodnimi instalacemi (nap¥. podlahové vytapéni)
Odebiraji teplo z venkovniho vzduchu | = relativné snadna instalace
externé a uvolfiovani tepla s
vysSi teplotou do systému = multifunkénost (vytapéni domu, ohfev teplé vody, klimatizace)
na vodni bazi, napf.
Vzduch-voda radiatory nebo podlahové vytapéni. == vykon klesa pfi nizkych teplotach
Mohou byt také pouzity k ohfevu
teplé uzitkové vody. == relativné vysoké pofizovaci naklady

== yyzaduje vice prostoru pro instalaci
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Typ tepelného cerpadia

Zemé-vzduch

Podzemni voda

Voda-voda

Princip ¢innosti

Vlastnosti ve srovnani s jinymi typy tepelnych cerpadel

| Absorbuji teplo ze zemé a
uvolriuji teplo s vy3Si teplotou.
pfimo do interiéru budovy
pomoci ventilator(i umisténych
ve vnitfnich jednotkéach.

<+ vysoka vynosnost

= provozni stabilita bez ohledu na venkovni teplotu
= tichy a bezidrzbovy provoz

== schopnost ochlazovat budovu v horkych dnech
== Vysoké pocatecni investi¢ni naklady

== Nutnost provadét nakladné vrtani (u vertikalnich kolektort) nebo vykopové prace (u
horizontalnich kolektor()

Absorbuiji teplo ze zemé a

uvolnuji teplo s vySSi teplotou do
systému na bazi vody,

napt. radiatord nebo

podlahového vytapéni. Mohou byt také
pouzity

k ohfevu teplé

uzitkové vody.

+ vysoka vynosnost

+ provozni stabilita bez ohledu na venkovni teplotu

+ tichy a bezadrzbovy provoz
+ multifunkénost (vytapéni domu, ohfev teplé vody, klimatizace)
== vysoké poc¢atecni investi¢ni naklady

== nutnost provadét nakladné vrtani (u vertikalnich kolektor(i) nebo vykopové prace (u
horizontalnich kolektort)

Absorbuji teplo z podzemni

nebo povrchové vody a uvolfiuji
uvolfiu;ji teplo s vysSi teplotou do
systému na bazi vody,

napft. radiatori nebo

podlahového vytapéni. Mohou byt také
pouzity

k ohfevu teplé

uzitkové vody.

<= vysoka vynosnost
< Provozni stabilita zavisla na teploté a pratoku podzemni nebo povrchové vody

+ tichy a bezudrzbovy provoz

+

schopnost ochlazovat budovu v horkych dnech
= vysoké pocateéni investiéni naklady

= vyzaduje &istou podzemni vodu
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Charakteristické vlastnosti

Neprodukuji Skodlivé
vyfukové plyny

Jejich provoz je levnéjsi nez u
tradiénich systému vytapéni.

Vyzaduji minimalni
servis a udrzbu

Eliminuje riziko pozaru,
vybuchu nebo otravy oxidem
uhelnatym

Mohou vytapét mistnosti
a ohrivat uzitkovou vodu

a chladit mistnosti.

Snadna instalace,
dlouha zivotnost

v

Ekologie

Usporaenergie
4

QL
A d

Bezpecnost

)

Multifunkénost
)
</
Snadna instalace,
dlouha zivotnost
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Fotovoltaické panely

Abyste minimalizovali naklady na vytapéni domu, ohfev teplé vody nebo chlazeni
budovy v horkych dnech, vyplati se zvazit instalaci zafizeni, které integruje tepelné
Cerpadlo s fotovoltaickym systémem. Toto feSeni umozni vyuziti solarni energie k
pfimému napajeni tepelného Cerpadla bezplatnou elektfinou. Toto feSeni je 100%
ekologické. Vedkera prebyteénd elektfina vyrobena fotovoltaickou instalaci za
slune¢nych dnli mize byt uloZzena jako teplo v zasobniku teplé uzitkové vody nebo
prodana do elektrické sité.

Mnozstvi elektfiny vyrobené fotovoltaickou instalaci zavisi na vhodném sméru
vystaveni fotovoltaickych panell slune¢nimu zafeni a jejich thlu sklonu. V zemich
leZicich severné od rovniku, jako je Polsko, se nejvy38i energeticky vynos z
fotovoltaickych panelt dosahuje, kdyZz jsou nasmérovany na jih. Optimalni Uhel
sklonu fotovoltaickych paneld v nasi zemépisné Sifce se povazuje za 30° az 40°.
Webové stranky https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ monitoruji a archivuji
vyrobu elektfiny ze skute¢nych fotovoltaickych instalaci rizného vykonu, které se
nachazeji na mnoha mistech v Polsku a dalSich zemich, zatimco odhadované
rozloZeni vyroby elektfiny z fotovoltaickych instalaci v jednotlivych mésicich roku
vypada jako na obrazku nize:

Energetické vynosy
Vv roénim

rozdéleni [%]
15% 15 %

14 %

6 %
. ll
B 0% 3048 2
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Fotovoltaické panely se nejCastéji montuji na stfechy budov. Pokud stfeSni
konstrukce neumoznuje instalaci panelll z divodu pfili§ malé plochy, pFili§ nizké
unosnosti nebo nevhodné orientace stfechy vzhledem ke svétovym stranam,
montuje se fotovoltaicka instalace na zem na specialni konstrukce. Tento typ
instalace se nejméné €asto montuje na stény budovy.

Jak funguje fotovoltaicka instalace?

¢ Slunecni svétlo dopadajici na polovoditovou destiCku, ze které je vyrobena
jsou fotovoltaické ¢lanky, které vyrazeji elektrony z jejich drah v atomech, coz je
nuti k pohybu, coz generuje tok elektrického proudu.

°® Timto zplsobem se vyrabi tzv. stejnosmérny proud, ktery vak zatim nelze
pouzit k napajeni spotfebic¢l v domacnosti.

¢ Stejnosmérny proud je vodic¢i pfivadén do stfidace,
kde se vyrobena energie transformuje na stfidavy proud.
¢ Jakmile je elektricka energie transformovana, je odeslana do elektrické sité domu

k napajeni spotfebicl. Pfebyteéna elektfina se dostava do externi
elektrické sité praichodem obousmérnym elektromérem.

FOTOVOLTAICKE PANELY

STRIDAC

ELEKTRICKA KRABICE
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Fotovoltaicka instalace se sklada z fotovoltaickych panelt (nazyvanych také FV
panely), stfidate, obousmérného elektromé&ru, kabeldaZze a montéznich a
bezpecnostnich prvkd.

vyrobeny z fotovoltaickych ¢lanku, tj. malych polovodi¢ovych prvkd, ve kterych
dochazi k fotovoltaickému jevu, kdyZ jsou vystaveny svétlu. Clanky jsou zapojeny
sériové do jednotek nazyvanych moduly a ty umisténé v jednom pouzdie tvofi
fotovoltaické panely.

Panel

Fotovoltaicky
¢lanek

Stfida¢, nazyvany také konvertor, je srdcem
fotovoltaické instalace. Transformuje
stejnosmérny proud vyrobeny fotovoltaickymi
panely na stfidavy proud. Také fidi provoz celé
instalace za ucelem optimalizace vyroby

energie. Zejména sniZzuje napéti v situacich,
kdy je prilis vysoké, a vypina napajeni pfi
detekci poruchy.

Obousmérny  elektromér méFi  elektfinu
vyrobenou zafizenim a poté dodavanou do |
elektrické sité (v tzv. on-grid systémech, kdy je
zafizeni pfipojeno k externi elektrické siti).
Kromé toho tento elektromér méfi elektfinu
odebranou z elektrické sité, kdyz je aktualni
spotfeba domacnosti vySSi nez elektfina
vyrobena fotovoltaickym zafizenim.




2 Orientace fotovoltaickych panell ve sméru vychod-zapad sice povede k nizSimu
energetickému vynosu pfiblizné o 10-15 %, ale také umozni vétsi vlastni spotfebu
energie (jeji vyuziti domacnosti namisto dodavani do elektrické sité) s vyuzitim
hodinového faktura¢niho systému.

2> Predpoklada se, ze minimalni sklon fotovoltaickych panelt v Polsku je 10°, coz
umoznuje panelim samocisténi od necistot (napf. béhem desté).

2> P¥i planovani instalace fotovoltaiky nezapomerite, Ze moduly a jejich montazni
konstrukce predstavuji dodate¢né zatizeni stfechy, které musi krov unést. Jeden
fotovoltaicky instalaéni modul vazi pfiblizné 16—20 kg. Instalace o vykonu 5 kWp
muze vazit priblizné 400 kg.

2 Fotovoltaicka instalace muze byt také pfipojena k tzv. energetickym zasobnikim
(bateriim), které umoznuji akumulaci prebyte¢né energie a jeji nasledné vyuziti v
situacich, kdy je vyroba elektfiny nedostate¢na. Tyto typy systému vyzaduiji instalaci
hybridnich stfidacu, které jsou drazsi nez ty instalované v instalacich pfipojenych k
siti.

2 Cely proces provozu fotovoltaické instalace je bezpec¢ny pro okolni prostredi. Je
to proto, Ze pfi vyrobé elektfiny pomoci fotovoltaické instalace nevznikaji Zadné
chemické slouc¢eniny Skodlivé pro pfirodu. Proto timto FeSenim pfispivame ke
zlepseni kvality ovzdusi v regionu.

2 VétsSina komponentt fotovoltaické instalace je recyklovatelna, takze Ize ziskat
zpét az 90 % surovin. Navic se tyto komponenty snadno udrZuji a mohou vydrzet az
30 let.

Jak zjistit pozadovany vykon fotovoltaickych panel(?

Jednou z nejdulezitéjSich otazek, které je tfeba vyfesit, je ur€eni potfeb domacnosti,
pokud jde o mnoZstvi elektfiny, které by mély byt vyrobeny fotovoltaickymi panely.
Dobfe navrzena fotovoltaicka elektrarna by méla vyrobit pfiblizné tolik elektfiny,
kolik ro€né spotfebujeme. Situace je relativné jednoducha, kdyz v domé bydlime
alespon par let a dokazeme relativné pfesné urcit spotfebu elektfiny. ObtiZznéjsi ukol
nas Ceka, kdyz se stéhujeme do nového a dosud neobydleného domu. V této
situaci by méla byt vypocitana oCekavana ro¢ni spotieba elektfiny. Bude to zaviset
na nékolika faktorech.
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Nejdulezitéjsi jsou: pocCet obyvatel, prace z domova nebo mimo domov, rozsah
vyuziti instalovanych elektrickych spotfebi¢u. Dale byste méli zvazit otazky, jako je
zpusob vytapéni domu (napf. zda budete pouzivat tepelné Cerpadlo), zplsob
klimatizace (napf. zda budete diim v horkych dnech chladit), zplsob vétrani domu
(napf. zda budete pouzivat rekuperaci tepla) a zplisob nabijeni elektromobilu, kola
nebo kolobézky z viastni elektrické sité.

Spotfeba elektfiny typické domacnosti se odhaduje takto:
® 2 800 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 1 dité
® 4 200 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 2 déti

® 5600 kWh/rok, kdyz v domé Ziji 2 dospéli a 3 déti

Predpoklada se, Zze na kazdych 1000 kWh je potfeba pfiblizné 1,25 kWp vykonu
fotovoltaické instalace.

Jakou plochu musime vyhradit na stfeSe budovy nebo specialni konstrukce?
Potfebna instalaéni plocha pro fotovoltaickou instalaci s maximalnim vykonem 1
kWp je pfiblizné 5,5-6 m2, coZz znamena, Ze pro FV instalaci s maximalnim
vykonem 4 kWp budeme potfebovat pfiblizné 22-24 m2 plochy, zatimco pro FV
instalaci s maximalnim vykonem 8 kWp bude zabirana plocha pfiblizné 44-48 m2.
Dale je tfeba vzit v vahu, ze vzdalenost modull od okraje stfechy by neméla byt
mensi nez priblizné 0,5-1,0 m a od instalace ochrany pfed bleskem 0,4-1,0 m.




Typy fotovoltaickych panelt Nize uvedena tabulka shrnuje vyhody jednotlivych typu
fotovoltaickych panel.

V soucasné dobé si mizeme vybrat ze tfi hlavnich typ( fotovoltaickych panelu:

Panel Typ paneld .
monokrystaliczny iotevelialEsien

* Na rozdil od mono- a polykrystalickych paneld,
které se skladaji ze sady propojenych ¢lanki, je cely
amorfni modul jeden fotovoltaicky ¢lanek.

: * Clanky jsou tenké a ohebné,
Amorfni panel coz umozfiuje jejich instalaci na povrchy se specifickym
zakfivenim

* relativné levné diky relativné malému mnozstvi
pouzitého kiemiku

° nizka provozni ucinnost

buriky vyrobené z mnoha malych kiemikovych krystalt
* bufky se vyznacuji ernou barvou

* vysoka provozni uginnost

Panel
monokrystalicky * vySSi cena ve srovnani s polykrystalickymi panely
* mensi instalacni plocha pro dany vykon ve srovnani
Panel Panel s instalaci sloZzenou z polykrystalickych panelQ
amorficzny polikrystaliczny

 dlouha Zivotnost

° buriky vyrobené z homogenniho kfemikového krystalu
s uspofadanou strukturou

Panel
* bufky se vyznaduji modrou barvou

polykrystalicky

° prdmérna provozni ucinnost

° nizSi cena ve srovnani s monokrystalickymi panely




Vyhody instalace fotovoltaickych paneli - shrnuti

Charakteristické
vlastnosti

Produkuiji
elektrinu, kterou
Ize vyuzit

v domécnosti,

a prebytek
prodat

Pouzivaji
nevycerpatelny
zdroje

solarni

Prispivaji ke
snizovani emisi
sklenikovych plynu

Maji pozitivni vliv
na image domu

Nejsou Skodlivé

pro zivotni prostfedi.
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Popis Vyhody
Fotovoltaicka instalace mlize NizSi ucty za
snizit ucty za elektfinu elektfinu

az o070 %, i kdyz

je tato hodnota obvykle mnohem

nizsi.

Fotovoltaicka instalace umozriuje Energeticka
Castecnou nezavislost nezavislost

na vnéjSich faktorech
ovliviiujicich cenu
elektfiny. Navic, zakoupeni
Ulozisté energie maze
zvysit vas pocit
energetické bezpecénosti.

Vyroba elektfiny

energie ze slunecniho zareni
zvySuje podil Cisté energie

v domécnostech.

Pozitivni dopad
na zivotni prostredi

Fotovoltaicka instalace zvySuje
atraktivitu budovy

pro potencialniho kupce.

Studie provedena v USA

ukazuje, ze fotovoltaicka instalace
zvySuje hodnotu nemovitosti
pfiblizné 0 4 % — 5 %.

Zvys$eni hodnoty
nemovitosti

Provoz fotovoltaické instalace
negeneruje hluk a nema
negativni vliv na zdravi a
pohodu lidi a zvifat.

Komfort
pouzivani

Technicka reSeni pouzita vdomé pana Artura

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Pojdme se podivat na tepelné Cerpadlo vzduch-voda, které ma pan Artur. Je
instalovano vné budovy. To mu umozrfiuje odebirat teplo z okolniho vzduchu a
uvolfovat teplo s vySsi teplotou do vody protékajici potrubnim systémem budovy
pro ustfedni vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody.

Technické specifikace ¢erpadla pana Artura jsou nasledujici:

Topny vykon* 11 kW

Topny koeficient
tepelného ¢erpadla (COP — Coefficient 4,72
of Performance)*

Rozméry (sifka/vyska/hloubka) 130,5x 129,5 x 52 cm

Hmotnost 115kg

Trida energetické ucinnosti A++

* vysledek pro teplotu vstupniho vzduchu 7 °C a teplotu vody na vystupu z tepelného ¢erpadla

35 °C v souladu s normou EN 14511.

Hodnota COP 4,72 znamena, Ze na kazdou jednotku spotfebované elektfiny
Cerpadlo vyrobi pfiblizné 4,72 jednotky tepla. Béhem topné sezdony se COP
tepelnych Cerpadel obvykle pohybuje v rozmezi 2 az 4. Je tfeba si uvédomit, ze ¢im
vySSi je hodnota, tim méné elektfiny Cerpadlo potfebuje k vyrobé tepla.




Tepelna ¢erpadla vzduch-voda obvykle vyzaduji prostor jak vné, tak uvniti budovy. Fotovoltaickd instalace.

do nadrze s vodou, ktera je poté pfivadéna do vnitfnich systému( budovy. Pan Artur  Pan Artur se rozhodl instalovat fotovoltaické panely na pozemek vedle svého domu.

si ale vybral tepelné cerpadlo, které zabirda malo mista. Venkovni jednotka je Analyza mnoZstvi energie vyrobené fotovoltaickou instalaci a celkové spotfeby

integrovana s komponenty, které se bézné nachazeji ve vnitini jednotce. elektfiny (vCetné provozu tepelného Cerpadla) ukazuje, Ze instalace, kterou si
vybral, pokryva témér veskerou poptavku po elektfiné v domacnosti.

Stru¢né fe€eno, na trhu je k dispozici fada feSeni, ktera zajistuji teplo vaseho
domu, z nichZ néktera zabiraji malo mista.

uzitna plocha rodinny ddm primeérna teplota

& CLVEED (CFR L) 205 domu 200 m2 samostatné stojici vzduchu v domé: 21 stupnid C

Pozadavky na poptavka po

teplé uzitkové vodé: vytapver?| ?ovaJ:V elektfiné: ddm nachazejici se v obci Zadny suterén
8/9 mésicu rocné

96 m3/rok 8500 kWh/rok
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Pan Artur investoval do instalace o vykonu 8,28 kWp, ktera se sklada z 24 panel,
kazdy s maximalnim vykonem 345 W. V jeho pfipadé jsou fotovoltaické panely
instalovany na zemi, nikoli na stfeSe budovy. To je dano potfebou jejich optimalniho
umisténi vzhledem ke svétovym stranam a dostate¢né plochy terénu. To jim
umoznuje pracovat na plny vykon co nejdéle b&éhem dne. Vykres ukazuje rozméry a
hmotnost panell pana Artura.

monokrystalicky panel

A
vyska hmotnost
168.9 cm 18,7 kg
 /
‘ Em—
hloubka N\
3,5¢cm Qa9 6om >
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Integrace tepelného cerpadla s fotovoltaickou instalaci

Ruzné technologie obnovitelnych zdroji energie se mohou vzajemné doplfiovat.
Napfiklad fotovoltaicka instalace funguje skvéle s tepelnym &erpadlem. U pana
Artura tepelné cerpadlo nejprve odebira elektfinu vyrobenou fotovoltaickou
instalaci. Pokud instalace vyrabi méné energie, nez tepelné Cerpadlo potfebuje,
chybéjici elektfina se odebirda z elektrické sité. | kdyZz fotovoltaicka instalace
nepokryva 100 % potfeb domacnosti k dodavkam elektfiny, takova fedeni stale
umozAuji nizsi ucty za elektfinu, a tedy i ucty za vytapéni.




POHLED ODBORNIKA:
O ZELENYCH TECHNOLOGIICH PRO DOMACNOST

~Spotfeba energie potfebna k vytapéni budovy zavisi na jejim stavu a pouZitych
systémech vytapéni a vétrani. Bez ohledu na to, zda je budova nova nebo jiz v
provozu, je vSak dllezZité nejprve zajistit dostatecnou izolaci stén, stfechy, oken a
podlah a také omezit ztraty vétrénim. Teprve po sniZeni tepelnych ztrat po tepelné

modernizaci se vyplati zvolit vhodny typ a vykon zdroje tepla a instalace tstfedniho

topeni, které zajisti béhem topné sezdény komfortni a ekonomicky odtvodnénou
vnitini teplotu 20-21 °C. Cely tento proces by méla provadét osoba vySkolena v
tomto oboru, napf. ekoporadce, a to z divodu vysokych investicnich nakladd a
sloZitosti technickych otézek.

Dostupné materiély pro izolaci stén zajistuji vyrazné sniZzeni tepelnych ztrat,
protoze jejich koeficienty tepelné vodivosti se li§i jen nepatrné. Volba daného
materialu s vhodné zvolenou tloustkou izolacni vrstvy proto muze byt uréena
dalsimi technickymi parametry, jako je akusticka izolace, paropropustnost a
celkové naklady na tepelnou modernizaci s pouZitim daného izolacniho materialu.

Tepelné ¢erpadlo je zarizeni, které je velmi ucinnym zdrojem tepla,

pokud pracuje s malym teplotnim rozdilem mezi vnitinim a vnéjsim prostredim
budovy. V polskych podminkach je tepelné ¢erpadlo zemé-voda velmi dobrou
volbou, protozZe teplota zemé v prislusné hloubce je béhem topné sezény kladna
a témeér konstantni, ale z ekonomickych ddvodu je nejoblibenéjsi volbou tepelné
Cerpadlo vzduch-voda. V obou pfipadech pracuje tepelné ¢erpadlo nejuéinnéji v
kombinaci

s nizkoteplotnim podlahovym vytapénim. Pri pouZivani tradi¢nich radiatord je
tfeba pamatovat na jejich vhodnou topnou plochu, aby byla zajisténa poZadovana
teplota v mistnosti.
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Fotovoltaicka instalace umoZriuje vyrobu elektiiny béhem slunec¢nych dnd, coZ se v
tomto obdobi promitéa do vyrazného sniZeni uctu za elektfinu. V zimnim obdobi je
tento typ instalace schopen napajet tepelné cerpadio pouze ¢astecné, ¢imz se
snizuji naklady na vytapéni z tohoto typu zdroje tepla.“

prof. dr hab. inz. Jacek Smotka

Slezska technicka univerzita

Fakulta environmentalniho a energetického inzenyrstvi
Katedra tepelné techniky




INVESTICNI NAKLADY, USPORY A
FINANCOVANI

Kolik penéz pan Artur utratil za svou investici?

Vécny rozsah Celkové naklady |Vyska Cena po odecéteni
investice dotace dotace

Nakup
a montaz panell 26 600 PLN 22100 PLN 4 500 PLN
fotovoltaickych

Nakup a montaz

e 50 500 PLN 43 000 PLN 7 500 PLN
tepelného Cerpadia

Pan Artur je pfijemcem jednoho z programl evropskych fondl pro Slezské
vojvodstvi, ktery zahdjila obec Twordg. V ramci této vyzvy k predkladani navrhi
mohli pfijemci ziskat az 85% dotaci na instalaci technologii zelené energie z
obnovitelnych zdrojii ve svém rodinném domé. V tomto pfipadé byl dotaci
poskytovatelem obecni ufad.

Celkové naklady na fotovoltaickou instalaci pana Artura Cinily 26 600 PLN. Ziskal
vSak financni prostfedky ve vysi 22 100 PLN. Skute¢né naklady na fotovoltaickou
instalaci, kterou nainstaloval, se proto snizily na 4 500 PLN.

Zaroven se pan Artur rozhodl pofidit si tepelné &erpadlo, jehoZ celkové naklady
Cinily 50 500 PLN. V tomto pfipadé pan Artur také obdrzel podporu EU ve vySi 43
000 PLN. Diky tomu po zapocteni dotace na nakup a instalaci tepelného Cerpadla
zaplatil pouze 7 500 PLN.

Stru¢né Fe€eno, celkové naklady na pofizeni a instalaci danych technologii inily 77
100 PLN, ale po obdrzeni finanénich prostfedku v celkové vysi 65 100 PLN pan
Artur ve skute€nosti zaplatil pouze 12 000 PLN.
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Jak vidite z vySe uvedeného pfikladu, pan Artur financoval svuij nakup prevazné z
externich zdroja.

Za zminku stoji, Zze ne kazda obec realizuje tento typ projektd spolufinancovanych z
evropskych fondu. Poptavka po vysoce hodnotnych dotacich je vysoka, proto se
vyplati kontaktovat ekoporadce pro projekt ,Silesia. Blue Sky Restored®, ktery je
pridélen urcité obci. Ekoporadce vas bude informovat o aktualnich a potencialnich
moznostech ziskani finanénich prostfedkd na modernizaci tepelnych systému.

Fotovoltaické panely a tepelné ¢erpadlo — vice penéz v domacim rozpocétu

Instalaci fotovoltaického systému pan Artur usetfil az 4 000 zlotych ro€né na uctech
za elektfinu.

Ale to neni konec. Vyména plynového kotle za tepelné Cerpadlo Eastecné napajené
elektfinou vyrobenou z fotovoltaické instalace umoznila panu Arturovi usetfit az 12
000 zlotych ro¢né za vytapéni (v€etné ohfevu teplé vody). Tyto uspory byly mozné
diky mirné&jsi zimé ve srovnani s pfedchozi (pfed investici) a v nasledujicich letech
mohou byt niZ8i, ale jejich rozsah je zna&ny.

Celkové uspory pana Artura tedy Cini pfiblizné 16 000 PLN ro¢né. To je znaCna
Castka, kterou Ize vynalozit na dal$i vylepSeni domacnosti — zvySeni komfortu nebo
instalaci dalSich technologii pro obnovitelné zdroje energie.

Uspory pana Artura

=16 000
PLN

Uspory za rok

4 000 PLN +12000 PLN

uspory na uétech
uspory za vytapéni

(véetné teplé
uzitkové vody)

za elektfinu
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O dotacich na zelené technologie v Polsku

Kromé grantll z evropskych fondl maji vefejné subjekty k dispozici financovani i z
jinych zdroj. K dispozici jsou narodni i mistni programy, napfiklad Cisty vzduch,
Moje teplo nebo Moje elektfina.

Dodejme také, Ze otazka poskytnuti finanénich prostfedki a jejich vySe zavisi na mnoha
faktorech, napf. na vasem pfijmu. Pokud si kladete otdzku, zda mate na takovou dotaci
narok, nebo hledate nakladové nejefektivnéjsi program financovani obnovitelnych zdroju
energie, obratte se na ekoporadce odpovédného za vaSe bydlisté. Jedna se o
specialistu, ktery vdm pomuzZe nejen vybrat nejlepsi feSeni pro vas domov, ale také
nejvyhodnéjsi dotacni programy.




VYHODY A NEVYHODY DOKONCENE INVESTICE & gcotogicky rozmer

E Ekonomicky rozmér V)'/hOdy Nevyhody

R R R RRRRRRRRRRRRRRRNNNENEEESS——————————————h—————..., ® Moznost ziskani elektfiny ¢ Dopad na zivotni prostfedi v pfipadé
Vyhod Nevyhod bez znecisténi zivotniho tepelnych Cerpadel voda-zem
I prosttedi (v pfipadé (v pFipadé tepelného Gerpadia).
® Vyuziti bezplatné solarni energie,- ® Vysoké pocatecni naklady fotovoltaické instalace).
coz se promita do nizSich uc¢ta za na investici (v pfipadé
elektfinu, vytapéni domu a teplou vodu) tepelného Cerpadla a ° Moznost vytapéni vaseho domu bez
(v pfipadé fotovoltaické instalace a fotovoltaické instalace). vyznamného zneg&isténi Zivotniho
tepelného prostredi (v pfipadé tepelného
Cerpadla). ® Vysoka zavislost vyroby energie Gerpadla).
na
® MozZnost ¢aste¢né nezavislosti na povétrnostnich U ; .
externich dodavatelich elektfiny podminkach (v pfipadé Zdravotni rozmér
(v pfipadé fotovoltaické instalace). fotovoltaické instalace)
Vyhod Nevyhod
® Optimalizace topného systému diky ¢ Niz&i ac¢innost provozu
vysokému stupni automatizace (v pfipadé tepelného Cerpadla vzduch-voda ¢ Prispivani ke snizeni urovné ® Hiuk b&éhem provozu tepelného Cerpadla
tepelneého . o ) znecisténi v pfirodnim vzduch-voda (v pfipadé
Cerpadia). prlvvelml nizkych teplotach prostiedi, coz se projevi tepelného Cerpadla).
0 \Ju KK . o vnevt'>udo§/y L v niz8i mife onemocnéni
Vy$8i hodnota budovy diky pouZiti (v pfipadé tepelného cerpadia).

zpUsobenych znecgisténim
ovzdusi (v pfipadé tepelného Cerpadla
a fotovoltaické instalace).

modernich technologickych feSeni
(v pfipadé tepelného Eerpadla a
fotovoltaické

instalace) o .
® Ochrana pred rizikem emisi

° - " L . s oxidu uhelnatého a vybuch pfi
Dlouha Zivotnost pfi spravném servisu a udrzbé Siti kotld na fosilni
(v pFipadé tepelného éerpadla pogzm Otvl:' na VOS' ni
a fotovoltaické instalace). paliva (v pfipadé

tepelného Cerpadia).

® Moznost ziskani investi€nich prostfedkud (v
pfipadé instalace tepelného Cerpadla a
fotovoltaické instalace).

¢ Vys8si hodnoceni turistické hodnoty dané lokality,
coz se mlize promitnout do zvySeni pfijma obce
z cestovniho ruchu (v pfipadé
tepelného Cerpadla a fotovoltaické instalace).




y Pouzitelny rozmér

° Cistota v budové diky
pouziti Cistého zdroje tepla
(v pfipadé tepelného Cerpadla).

® Velka snadnost pouziti
vysokému stupni automatizace
a absenci nutnosti
fyzické obsluhy zafizeni (v
pfipadé tepelného cerpadla).

® Lze pouzit k
ochlazeni budovy v horkych dnech
(v pfipadé tepelného Eerpadla).

¢ Pokud je instalovano na stfechu a
je unosnost stfechy nizka,
muze byt nutné vyztuzit stresni
konstrukci (v pfipadé fotovoltaické
instalace).

¢ Podle nékterych lidi to narusuje
estetiku budovy (v pfipadé
fotovoltaické instalace).




KROKY, KTERE JE TREBA PODNIKNOUT

K REALIZACI PODOBNE INVESTICE

Popi

Prvni kontakt s eko-poradcem projektu ,Silesia. Blue Sky
Restored*, ktery:
- posoudi potfebu budovy na tepelnou energii,

- pfedstavi mozna technologicka feseni s ohledem na investicni cile,
- uréi pfiblizné naklady spojené s investici s vyuzitim rdznych
technologickych feseni,

- uvede dostupné zdroje financovani.

Popis

Kontaktovani spole¢nosti, ktera podala nejvyhodné;jsi
nabidku, a informovani o vaS§em rozhodnuti.

Nezavisla analyza vyhod a nevyhod jednotlivych technologickych
feSeni ve vztahu k investi¢nim nakladum a vybér

technologického feseni.

Po kladném ovéreni spolehlivosti vybrané spole¢nosti je podepsana
smlouva o realizaci investice.

Treti kontakt s ekologickym poradcem, ktery pomuze
s pfipravou pfislusnych dokumentd, jeZ je tfeba predlozit subjektu
poskytujicimu financovani (pred,

béhem nebo po investici).

Druhy kontakt s ekoporadcem, ktery zvoli vhodné provozni parametry
vybraného technologického feSeni tak, aby vyhovovalo

potfebam domacnosti.

Po dokonéeni investice bude provedena podrobna kontrola podminek
uzivani a servisu zafizeni a budou vyjasnény veskeré

pochybnosti v tomto ohledu.

Provadéni priizkumu trhu u spole¢nosti poskytujicich
vybrana technologicka feSeni spolu s pocate¢nim

ovéfenim (mezi rodinou, pfateli atd.) jejich spolehlivosti.

Predlozeni dokumentd umozriujicich poskytnuti dotace
na realizovanou investici subjektu poskytujicim

dotaci.

Shromazdovani cenovych nabidek od firem na instalaci a analyza
jimi poskytovanych smluvnich podminek.

Podani oznameni do Centralniho registru emisi budov do 14 dnl
od data uvedeni zafizeni do provozu.

(https://ceeb.gov.pl/).

Vybér nejvyhodnéjsi nabidky.

21| Osyédéené postupy pro vas domov -

Pokud naklady spojené s tepelnou modernizaci nebyly
spolufinancovany z jiného zdroje, Ize naklady vynalozené

Vv souvislosti s investici v ramci Ulevy na tepelnou modernizaci odecist
od dané

z pfijmu fyzickych osob (DPH) v kalendainim roce nasledujicim

po realizaci investice.
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https://www.instagram.com/slaskie.przywracamy.blekit/
https://open.spotify.com/show/1ACVdZB9lU71Knak5sRDrm
https://www.youtube.com/@SlaskiePrzywracamyBlekit
https://przywracamyblekit.slaskie.pl/
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