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1 UvoD

1 Uvod

Tento dokument popisuje &innosti provadéné v ramci integrovaného projektu LIFE ,Silesia. Blue Sky
Restored”. Komplexni implementace Programu ochrany ovzdu$i pro Slezské vojvodstvi , opatfeni C.3.
,Vyvoj modell pro snizovani dopadu na Zivotni prostfedi ve vefejnych budovach®. Dokument si klade za
cil prezentovat data shromazdéna v ramci energetického monitoringu budov. Monitorovani probihalo od
unora 2024 do unora 2025. V této zpravé jsou zpracovavany nasledujici udaje:

1. Spotfeba energie na vytapéni,

2. Spotfeba energie na ohfev teplé vody,

3. Spotfeba elektfiny pro ucely nesouvisejici s vytapénim a ohfevem uzitkové vody,
4. Kvalita ovzdu$i uvnitf budov,

5. Emise CO2 generované budovou za rok.

1.1 Parametry budov

Tabulka 1 uvadi vybrané udaje o budovach shromazdéné z prizkumi spolu s vysledky tykajicimi se
spotfeby energie. Uvadi se: nazvy mést, porfadova Cisla, ktera jim byla v praci pfifazena, podoblast,
vyuzitelna plocha, zdroj tepla a udaje o vétrani a klimatizaci.
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2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI

Tabulka 1: Souhrn vybranych dat o budovach

PoF. & Mésto Subregion Tepelny zdroi Uzitecna |Zmnaé;r|ﬁlcce Ventilace
m2 pocet jednotek
1 Bojszowy Centrélni Topny olej 636.18 1
2 Bytom Centréalni Tepelna sit 1,765.89
3 Chorzéw Centralni Tepelna sit’ 1,812.00 1 ano, rek.
4 Czestochowa Severni Tepelna sit’ 2,372.39
5 Dabrowa G. Centrélni Tepelna sit’ 3,157.00
6 Gliwice Centralni Plyn 610.00
7 Jastrzebie Zdr. Zapadni Tepelna sit’ 735.02
8 Katowice Centréalni Tepelna sit 9,540.00 1
9 Koziegtowy Severni Plyn 900.00 ano
10 Krzepice 2 Severni Topny olej 1,967.00
11 Krzyzanowice Zapadni Plyn 93.18
12 Gorzyce Zapadni Uhli 411.39 4
13 Nedza Zapadni Uhli 1,265.00
14 Opatéw Severni Uhli 365.00
16 Piekary S I. Centralni Tepelna sit 330.01 ano
17 Pietrowice WIk. Zapadni Plyn 1,153.00 2 ano
18 Skoczow Jizni Plyn 1,397.00 ano
19 Radzionkéw Centralni Tepelna sit 777.30 3
20 Ruda S’ I. Centralni Tepelna sit 2,301.60
21 Swierklaniec Centrélni Plyn 773.30 4
22 Swierklany Zépadni Plyn 650.90 ano, rek.
23 Tychy Centrélni Tepelna sit 462.00 1
24 Wista (Ustronska) Jizni Plyn 405.56
25 Wista (Wyzwolenia) Jizni Plyn 373.00
26 Zawiercie Centralni Plyn 2,911.00 3
27 Zory Zapadni Tepelna sit 2,305.70

2 Zpracovani dat z monitorovani

Zakladni rovnici pro vypodty je rovnice energetické bilance. Je feSena jak pro teplo potfebné k vytapéni
budovy (Ustfedni topeni) a pfipravé teplé uzitkové vody (TUV), tak i pro elektfinu pro potfeby energii,
vytapéni a klimatizace. Energetickou bilanci pro teplo Ize tedy prezentovat nasledovné:

QJ’n{T}= QCG{T}+QCWL||[T}. @
kde Q" inznamena teplo dodané (topnym zafizenim), Q~ co vydaje na vytapéni a Q  cwu pro ohfev teplé
uzitkové vody. Tyto veliiny pfedstavuji tepelné vykony, vyjadfené v kW, a jsou specifické pro dany
okamzik v €ase. Vnitfni generovani tepla je vynechéano.
V pfipadé elektfiny je bilance nasledujici:
Ner siec(T) = Nerewu(T) + Nejuz(T) + Nepksim(7).

(2), kde
okamzité vykony N jsou vyjadreny v kilowattech a indexy oznaduji: sit - sit, TUV
- elektrické ohfivace vody, uz - spotfeba energie pro uzitkové ucely, klim - spotfeba energie pro
klimatizaci.

2.1 Spotreba elektFiny

Data o okamzité spotfebé elektfiny pochazela ze senzori uvedenych v tabulce 2. MnoZstvi spotfebované
elektfiny pro jiné ucely nez vytapéni, klimatizaci a ohfev
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2.1 Spotreba elektriny

2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI

Tabulka 2: Seznam elektromért

Oznaceni elektroméru funkce Oznaceni elektroméru funkce
01_Bojszowy_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 14_Opatow_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
01_Bojszowy_enginko_Elekt_2 - 14_Opatow_enginko_Elekt_2 -
01_Bojszowy_enginko_Elekt_3 Tuv 14_Opatow_enginko_Elekt_3 -
01_Bojszowy_enginko_Elekt_4 Tuv 14_Opatow_enginko_Elekt_4 -
01_Bojszowy_enginko_Elekt_5 Tuv 15_Ornontowice_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
01_Bojszowy_konwerterE04_Elekt_6 klimatizace 15_Ornontowice_Socomec3f_Elekt_2 Tuv
02_Bytom_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 15_Ormnontowice_enginko_Elekt_3 Tuv
02_Bytom_enginko_Elekt 2 - 15_Ornontowice_enginko_Elekt_4 TUv
02_Bytom_enginko_Elekt_3 TUvV 15_Ornontowice_enginko_Elekt_5 TUv
02_Bytom_enginko_Elekt_4 TUvV 15_Ornontowice_enginko_Elekt_6 TUv
02_Bytom_enginko_Elekt 5 TUvV 16_Piekary_Slaskie_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
02_Bytom_enginko_Elekt_6 TUvV 16_Piekary_Slaskie_Socomec3f_Elekt_2 -
02_Bytom_enginko_Elekt_7 TUvV 17_Pietrowice_Wielkie_Socomec3f_Elekt_1 -
03_Chorzow_Socomec3f_Elekt 1 hlavni 17_Pietrowice_Wielkie_Socomec3f_Elekt_2 klimatizace
03_Chorzow_Socomec3f_Elekt 2 - 17_Pietrowice_Wielkie_Socomec3f_Elekt_3 -
03_Chorzow_konwerterE04_Elekt_3 klimatizace 17_Pietrowice_Wielkie_Socomec3f_Elekt_4 pv
04_Czestochowa_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 17_Pietrowice_Wielkie_konwerterE04_Elekt_5 klimatizace
04_Czestochowa_Socomec3f_Elekt_2 - 18_Skoczow_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
04_Czestochowa_Socomec3f_Elekt_3 - 18_Skoczow_Socomec3f_Elekt_2 -
04_Czestochowa_Socomec3f_Elekt_4 - 19_Radzionkow_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
04_Czestochowa_Socomec3f_Elekt_5 Tuv 19_Radzionkow_enginko_Elekt_2 klimatizace
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_10_11 Tuv 19_Radzionkow_enginko_Elekt_3 klimatizace
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_12_13 Tuv 19_Radzionkow_enginko_Elekt_4 klimatizace
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_14_15 Tuv 20_Ruda_Slaska_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_16_17 Tuv 20_Ruda_Slaska_Socomec3f_Elekt_2 hlavni
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_18_19 Tuv 21_Swierklaniec_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_20_21 Tuv 22_Swierklany_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_6_7 Tuv 22_Swierklany_Socomec3f_Elekt_2 -
04_Czestochowa_konwerterE04_Elekt_8 Tuv 22_Swierklany_enginko_Elekt_4 Tuv
05_Dabrowa_Gornicza_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 22_Swierklany_enginko_Elekt_5 Tuv
05_Dabrowa_Gornicza_Socomec3f_Elekt_12 Tuv 22_Swierklany_enginko_Elekt_6 Tuv
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_10 TUvV 22_Swierklany_enginko_Elekt_7 klimatizace
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_11 TUvV 22_Swierklany_enginko_Elekt_8 klimatizace
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_13 TUvV 22_Swierklany_enginko_Elekt_9 klimatizace
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_14 TUvV 23_Tychy_Socomec3f_Elekt_1 -
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_2 TUvV 23_Tychy_enginko_Elekt_2 TUvV
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_3 TUvV 23_Tychy_enginko_Elekt_3 TUvV
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_4 TUvV 23_Tychy_enginko_Elekt_4 -
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_5 TUvV 23_Tychy_enginko_Elekt_5 klimatizace
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_7 TUvV 23_Tychy_enginko_Elekt_6 TUvV
05_Dabrowa_Gornicza_enginko_Elekt_8 TUvV 24_Wisla_Ustronska_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
06_Gliwice_Socomec3f_Elekt 1 hlavni 25_Wisla_Wyzwolenia_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
06_Gliwice_enginko_Elekt_2 TUvV 26_Zawiercie_Socomec3f_1f Elekt 3 klimatizace
07_Jastrzebie_Zdroj_Socomec3f_1f Elekt_1_5 hlavni 26_Zawiercie_Socomec3f_1f_Elekt 4 klimatizace
07_Jastrzebie_Zdroj_Socomec3f_1f Elekt_3_7 Tuv 26_Zawiercie_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
07_Jastrzebie_zdroj_Socomec3f_Elekt_2 pv 26_Zawiercie_Socomec3f_Elekt_2 klimatizace
07_Jastrzebie_zZdroj_Socomec3f_Elekt_4 - 26_Zawiercie_enginko_Elekt_5 Tuv
07_Jastrzebie_zdroj_enginko_Elekt_6 klimatizace 26_Zawiercie_enginko_Elekt_6 Tuv
08_Katowice_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 26_Zawiercie_enginko_Elekt_7 Tuv
08_Katowice_Socomec3f_Elekt_2 hlavni 26_Zawiercie_enginko_Elekt_8 TUv
08_Katowice_Socomec3f_Elekt_3 klimatizace 26_Zawiercie_enginko_Elekt_9 TUv
09_Kozieglowy_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 27_Zory_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
09_Kozieglowy_konwerterE04_Elekt_2 - 27_Zory_Socomec3f_Elekt_13 Tuv
10_Krzepice_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 27_Zory_enginko_Elekt_10 Tuv
10_Krzepice_Socomec3f_Elekt_2 hlavni 27_Zory_enginko_Elekt_11 Tuv
10_Krzepice_Socomec3f_Elekt_3 - 27_Zory_enginko_Elekt_12 TUuv
10_Krzepice_Socomec3f_Elekt_4 - 27_Zory_enginko_Elekt_2 TUuv
10_Krzepice_Socomec3f_Elekt_5 - 27_Zory_enginko_Elekt_3 TUuv
10_Krzepice_enginko_Elekt_10 - 27_Zory_enginko_Elekt_4 TUuv
10_Krzepice_enginko_Elekt_11 klimatizace 27_Zory_enginko_Elekt_5 TUuv
10_Krzepice_enginko_Elekt_12 klimatizace 27_Zory_enginko_Elekt_6 TUuv
10_Krzepice_enginko_Elekt_8 klimatizace 27_Zory_enginko_Elekt_7 TUuv
10_Krzepice_enginko_Elekt_9 vytapéni 27_Zory_enginko_Elekt_8 TUuv
11_Krzyzanowice_Socomec3f_Elekt_1 hlavni 27_Zory_enginko_Elekt_9 TUuv
12_Gorzyce_Socomec3f_1f_Elekt 2_4 klimatizace
12_Gorzyce_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
12_Gorzyce_Socomec3f_Elekt_3 klimatizace
12_Gorzyce_enginko_Elekt_5 TUvV
12_Gorzyce_enginko_Elekt_6 klimatizace
12_Gorzyce_enginko_Elekt_7 klimatizace
13_Nedza_Socomec3f_Elekt_1 hlavni
13_Nedza_Socomec3f_Elekt_2 TUuv
13_Nedza_Socomec3f_Elekt_3 TUuv
13_Nedza_enginko_Elekt_4 TUvV
13_Nedza_enginko_Elekt_5 Tuv
13_Nedza_enginko_Elekt_6 Tuv
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2.2 Tepla uzitkové voda 2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI
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Obrazek 1: PFiklad tydennich profilti elektrické energie pro jednotlivé budovy.

teplé uzitkové vody neni zavislé na povétrnostnich podminkach. Jak v8ak ukazala méreni, ,elektricky
vykon“ budovy se v pribéhu ¢asu méni v dusledku pouzivani zafizeni v ni umisténych. Tuto variabilitu je
proto nutné pfi vypoctech zohlednit.

Predpokladalo se, Ze elektricky vykon zavisi na ¢ase a dni v tydnu. Udaje z méFeni z hlavnich
meéfidel byly snizeny o spotfebu na vytapéni, klimatizaci a ohfev teplé uzitkové vody. Vykon byl vypocitan
ze zpracovanych dat a redukovan na Casové rozliseni 1 hodiny. Na zakladé hodinovych dat byly pro
kazdou budovu zvlast vytvoreny profily zprllmérované za 168hodinové okno (jeden tyden), pocinaje
nedéli 0:00. Profily budov s vyjimkou MarSalského ufadu (kvuli fadové velikosti) jsou pro ilustraci
znazornény na obr. 1.

Jak je patrné, variabilita v zavislosti na hodiné/dnu v tydnu je jasné viditelna (v€etné vyssi spotfeby
béhem pracovni doby a dnu), coZ bylo povaZovano za potvrzeni u¢inénych pfedpoklad(. Takto pfipravené
~pramérné tydenni profily“ poskytuji pfehled o vyuziti budovy a pfedstavuji data pro vypocty zaméfené na
vybér obnovitelnych zdrojl energie pro budovu.

Pro ilustraci urovné spotfeby elektrické energie jednotlivymi budovami
je elektricka energie znazornéna také v uspofadanych grafech. Vzhledem k velkému poctu udajua, v
obrazku jsou pro lepsi Citelnost k této zpravé pfilozeny jako pfiloha grafy.

2.2 Tepla uzitkova voda

Pro zpracovani dat o spotfebé energie na ohfev teplé uzitkové vody byly pouzity stejné pfedpoklady jako
pFi modelovani spotfeby elektfiny pro energetické ugely, tj. byly vytvofeny tydenni profily. Udaje o spotfebé
energie na ohfev TUV byly shromazdény ze tfi typu zdroj: elektroméry instalované na

kotlich/pratokovych ohfivacich vody (tj. elekiroméry oznacené jako TUV v tabulce 2), méfie tepla urcené

pro systémy ohfevu TUV (tabulka 3) a méfiCe tepla kombinujici funkci méfeni Ustfedniho vytapéni a TUV.
V druhém pfipadé byla pouzita pouze méfeni provedend v letnich mésicich k vylou€eni vlivu
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2.2 Tepla uzitkové voda 2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI

Tabulka 3: Seznam méficl tepla pro TUV

Oznaczenie czujnika
03_Chorzow_konwerter_santech_ CWU
06_Gliwice_konwerter_cieplomierz_CWU
08_Katowice_konwerter_cieplomierz_CWU
09_Kozieglowy konwerter_santech_CWU_solary
09_Kozieglowy_ konwerter_cieplomierz_CWU
10_Krzepice_konwerter_cieplomierz_CWU
12_Gorzyce_konwerter_cieplomierz_CWU
16_Piekary_Slaskie_konwerter_cieplomierz_CWU
17_Pietrowice_Wielkie_konwerter_cieplomierz_CWU
18 Skoczow_konwerter_santech_CWU

19 Radzionkow_konwerter_cieplomierz_IR_CWU
20_Ruda_Slaska_konwerter_cieplomierz_CWU
21 _Swierklaniec_konwerter_santech_CWU_1

21 _Swierklaniec_konwerter_santech_CWU_2

24 Wisla_Ustronska_konwerter_santech_CWU
25_Wisla_Wyzwolenia_konwerter_santech_CWU

ustfedniho topeni. Tydenni profily pro jednotlivé budovy jsou znazornény na obrazcich 2, 3 a 4.
5000
4500

4000

= 3000

Moc elektryczna CWU
)

1500 20

0 ) 247” 7 48 72 . 967 § 1Zb . 14;1 i 168
Godzina od 00:00:00 (niedziela)

Obrazek 2: Tydenni profil primérného hodinového vykonu elektrickych ohfivact TUV
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2.3 Vytapéni a chlazeni 2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI
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Obrazek 3: Tydenni profil primérného hodinového vykonu neelektrickych ohfivact TUV
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Obrazek 4: Tydenni profil primérné hodinové spotfeby tepla v systému Ustfedniho vytapéni pro ohrev teplé uzitkové
vody

V ro€nich vypodtech je spotfeba elektfiny pro u€ely ohfevu TUV zahrnuta do bilance elektfiny, zatimco
zbyvajici spotfeba energie pro ucely ohfevu TUV je bilancovana se zdrojem tepla. Sefazené grafy
spotfeby energie na ohfev TUV jsou uvedeny v priloze této zpravy.

2.3 Vytapéni a chlazeni

Spotfeba energie pro vytapéni se vypocita z nasledujici rovnice:

Q in=m" (i1(t1)i2(t2))Q " cwu; (3)
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2.4 Ventilace 2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI

Kde Q° in je okamzita spotieba energie, m~  je naméfeny prutok, i1, i2 jsou entalpie cirkulujici vody
uréené na zakladé naméfenych teplot pomoci knihoven CoolProp [1] a Q  cw U je okamzity tepelny tok

v viv o v v

pro TUV, pokud existuje. Seznam senzor(i (méficl tepla) méficich spotfebu energie pro ucely vytapéni je
uveden v tabulce 4.

Tabulka 4: Seznam méficu tepla pro UV

Oznaczenie czujnika, 01_Bojszowy_konwerter_cieplomierz_CO
02_Bytom_konwerter_cieplomierz_IR_CO
03_Chorzow_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
04_Czestochowa_konwerter_cieplomierz_IR_CO
05_Dabrowa_Gornicza_konwerter_cieplomierz_CO_2
05_Dabrowa_Gornicza_konwerter_cieplomierz_IR_CO
06_Gliwice_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
07_Jastrzebie_zdroj_konwerter_cieplomierz_CO
08_Katowice_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
08_Katowice_konwerter_cieplomierz_IR_CO_CWU
09_Kozieglowy_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
10_Krzepice_konwerter_cieplomierz_CO
10_Krzepice_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
11_Krzyzanowice_konwerter_santech_CO
12_Gorzyce_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
13_Nedza_konwerter_cieplomierz_CO
14_Opatow_konwerter_cieplomierz_CO
15_Ornontowice_konwerter_cieplomierz_CO
16_Piekary_Slaskie_konwerter_cieplomierz_CO
17_Pietrowice_Wielkie_konwerter_cieplomierz_CO
18_Skoczow_konwerter_cieplomierz_CO
20_Ruda_Slaska_konwerter_cieplomierz_CO_CWU
21_Swierklaniec_konwerter_cieplomierz_CO_1
21_Swierklaniec_konwerter_santech_CO_2
22_Swierklany_konwerter_cieplomierz_CO
23_Tychy_konwerter_cieplomierz_IR_CO
24_Wisla_Ustronska_konwerter_cieplomierz_CO
25_Wisla_Wyzwolenia_konwerter_santech_CO
26_Zawiercie_konwerter_cieplomierz_CO
27_Zory_konwerter_cieplomierz_CO

Dostupna data byla zaznamenavana kazdych 5 minut. Pro ucely analyzy byla data zpramérovana na
hodinova data. Grafy spotfeby tepla v sefazeném poradi jsou uvedeny v priloze této zpravy.

2.4 Ventilace

Méreni nezahrnovala méfeni pratoku vzduchu ve vétracich potrubich. Podle udajll z prizkumu je
mechanické vétrani instalovano v 6 z 27 budov, {j. v nasledujicich budovach: 3 - Chorzow, 9 - Koziegtowy,
16 - Piekary S’ Iagskie, 17 - Pietrowice Wielkie, 18 - Skoczéw, 22 - S'wierklany, pfi¢emz budovach 3 a 22
je pfitomna rekuperace. Ur¢ité informace o provozu ventilaénich systému jsou obsaZeny v méfenich
koncentrace CO; v mistnostech. Data o koncentraci CO, jsou prezentovana ve formé uspofadanych
grafll, které jsou uvedeny v priloze. Je tfeba poznamenat, Ze existuje velky pocet hodin ro¢né, kdy je
pfekro€ena limitni hodnota 1000 ppm. Celkova doba téchto indikaci je také uvedena v tabulkach a grafech
citovanych v posledni kapitole studie.
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2.5 Emise ze sité 2 ZPRACOVANI DAT Z MONITOROVANI

2.5 Emise ze sité

Odbér elektfiny z celostatni energetické soustavy a tepla z lokalnich systémua vytapéni je spojen s
emisemi CO,. Lze zde pfedpokladat, ze v souladu s piedpoklady klimatické politiky budou tyto systémy od
roku 2050 s nulovymi emisemi [4], coz by tyto emise stanovilo na 0 kg/kWh. Na druhou stranu tyto
predpoklady nejsou v blizké budoucnosti spinény a odhad emisi generovanych budovami poskytuje cenné
informace pro dal$i analyzy.

Podobné jako u jinych vypoétl byl odhad emisi proveden na hodinové bazi s vyuzitim dat za zakladni
rok. Zde byla pouzita vefejné dostupna data z Polské energetické sité [2]. Data PSE obsahuji informace o
vyrobené energii a jejich zdrojich na hodinové bazi. To umoznuje vypolet podilu celkové energie
vyrobené z neobnovitelnych zdrojd. Soucin neobnovitelné frakce a primérné emise na jednotku energie z
neobnovitelnych zdroju, zvefejnéné Narodnim centrem pro bilancovani a fizeni emisi [3], je odhadovana
okamzita emise CO; na kWh:

Na .ren(T}
- = W e
mCGZ,ka][T] Nn ren {T} + Nien {T} E'F”.kﬂbl’ff

kde Nnren je vyroba elektfiny z neobnovitelnych zdroju (MW), Nen je vyroba elektfiny z obnovitelnych
zdroju (MW) a Wem;kobize j€ pramérna mira emisi na jednotku energie vyrobené v Polsku z neobnovitelnych
zdroju, ktera ¢ini 788 kgCO.,=MWHh. Zde se pfedpoklada, Ze vyroba energie z obnovitelnych zdroju
nezahrnuje emise.

Emise CO; souvisejici se spotfebou energie z lokalnich tepelnych siti byly podle zpravy KOBIZE [3]
odhadnuty na 111,26 kgC0O,=GJ [3].

Tyto hodnoty se vztahuji k energetickym jednotkam. ProtoZze vypoéty jsou zaloZeny na hodnotach
vykonu, pfedpoklada se, ze vykon je b&éhem dané hodiny konstantni; energie odebirana ze sité je proto
souginem vykonu a &asu. Udaje o mnozstvi CO, emitovaného b&hem jednotlivych hodin jsou agregovany
za cely rok.

Nn .ren{T} w |
N-“J ren {T} -+ Nren [T} em kaobizes

mco2/kwn(T) =

kde E« () je energie spotfebovana v dané hoding roku v kWh (Ee () = Nesie( ) za predpokladu
konstantniho vykonu v dané hodiné.).

2.6 Emise souvisejici se spalovanim paliva

Emise souvisejici se spalovanim paliva jsou odhadovény na zakladé dat KOBIZE, ktera udavaji mnozstvi

emisi CO; na jednotku energie z daného paliva pro dany typ budovy. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce
5. Toto jsou hodnoty vhodné pro kategorii ,instituce/obchod/sluzby®.
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Tabulka 5: Souhrn emisnich faktord pro vybrana paliva

Emise CO2
kg/GJ
Topny olgj 77.75
Zemni plyn 55.39
Cerné uhli 94.25

Tyto hodnoty se vynasobi ro¢ni spotfebou energie na vytdpéni v dané budové s pfihlédnutim ke spotiebé
tepla na ohfev teplé uzitkové vody:

ara0
Mca2 pal rok = Z Qin {T}wpal-
i=1

kde Whpa je emisni faktor pro dané palivo, Qin(fi) je energie spotfebovana pro vytapéni za danou hodinu
vyjadifena v GJ.

3 Vysledky méreni

Tabulka 6 uvadi aktualni zdroje tepla v kg/rok v absolutnich &islech a ve vztahu k uzitné plose. Emise byly
vypocitany na zakladé udaju o spotfebé paliva nebo tepla odebiraného z tepelné sité. Emise vypocitané z
méfeni jsou navic znazornény v grafech na obrazcich 5, 6, 7 a 8. Vysledky v grafech jsou sefazeny
sestupné. Ukazuji emise souvisejici s vytapénim (relativni a absolutni) a celkové emise (relativni a
absolutni). Relativni hodnoty se zde chapou jako hodnoty vztazené k uzitné ploSe budovy. Tabulka 7
uvadi ro¢ni potfebu tepla budov, sefazenou podle relativni roéni potfeby na jednotku plochy. S ohledem
na vy8e uvedené udaje je tfeba vénovat pozornost dvéma paralelnim hodnotam z budovy v Gorzycich —
odedty byly rozdéleny na ty s méfiCem tepla TUV a bez néj z dlvodu vysokych hodnot naméfenych na
ném.

Tabulky 8 a 9 ukazuji celkovy ¢as za celé obdobi méfeni, ve kterém dany senzor CO; detekoval
koncentraci vy$$i nez 1000 ppm. Cas je udavan ve formatu hodiny:minuty:sekundy. Data jsou sefazena
podle subregionu. Tato data jsou také zobrazena v sestupném poradi v grafu na obrazku 9.
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Tabulka 6: Seznam budov s emisemi CO2 souvisejicimi s vytapénim a spotiebou elektfiny, roéné, podle
subregiont

Emise zpUsobené Emise souvisejici Emise ze spotieby Emise souvisejici s vytapénim

Pof. €. Budova Subregion Tepelny zdroj se spotiebou el. en., s vytapénim, UzZ. plocha, el.en. naj. plochy, naj. plochy, Celkové emise
kg/rok kg/rok m2 kg/rok m2 kg/rok m2 kg/rok

19 Radzionkéw Centrélni Tepelna sit’ 9248.78 62695.01 777.30 11.90 80.66 71943.79
8 Katowice Centralni Tepelna sit 260416.33 497956.36 9540.00 27.30 52.20 758372.70
5 Dabrowa G. Centrélni Tepelna sit 30707.73 190815.84 3157.00 9.73 60.44 221523.57
16 Piekary S” I Centralni Tepelna sit 244285 18031.26 330.01 7.40 54.64 20474.11
3 Chorzéw Centrélni Tepelna sit 41131.95 50044.95 1812.00 22.70 27.62 91176.90
23 Tychy Centralni Tepelna sit 3819.37 19247.98 462.00 8.27 41.66 23067.35
1 Bojszowy Centrélni Topny olej 19022.59 6105.57 636.18 29.90 9.60 25128.15
6 Gliwice PM Centralni Plyn 11622.91 8865.92 610.00 19.05 14.53 20488.83
2 Bytom Centrélni Tepelna sit + plyn 6530.05 52759.49 1765.89 3.70 29.88 59289.54
26 Zawiercie Centrélni Plyn 47907.85 10537.89 2911.00 16.46 3.62 58445.74
20 Ruda S” I Centrélni Tepelna sit’ 16168.29 25633.25 2301.60 7.02 11.14 41801.54
21 Swierklaniec Centralni Plyn 2534.53 9531.44 773.30 3.28 12.33 12065.97
14 Opatéw Severni uhli 2602.58 45937.63 365.00 7.13 125.86 48540.21
10 Krzepice 2 Severni Topny olej 8666.49 141948.71 1967.00 441 72.17 150615.21
4 Czestochowa SP Severni Tepelna sit’ 15366.46 119459.86 2372.39 6.48 50.35 134826.32
9 Koziegtowy Severni Plyn 4873.67 17605.03 900.00 5.42 19.56 22478.71
24 Wista (Ustroriska) Jizni Plyn 5421.93 19804.29 405.56 13.37 48.83 25226.22
25 Wista (Wyzwolenia) Jizni Plyn 3431.14 11128.84 373.00 9.20 29.84 14559.98
18 Skoczéw Jizni Plyn 6302.58 10954.92 1397.00 4.51 7.84 17257.51
12 Gorzyce Z&padni Uhlf 5024.71 103375.61 411.39 12.21 251.28 108400.32
12 Gorzyce (bez TUV) Zapadni Uhli 5024.71 18680.78 411.39 12.21 45.41 23705.49
7 Jastrzebie Zdr. Zapadni Tepelna sit 2490.63 27963.82 735.02 3.39 38.04 30454.45
22 Swierklany Jankowice Z&padni Plyn 8571.79 13829.51 650.90 13.17 21.25 22401.30
27 Z ory Zapadni Tepelna sit’ 12044.88 49895.42 2305.70 5.22 21.64 61940.29
13 Ne, dza Zapadni Uhli 9428.14 21818.54 1265.00 7.45 17.25 31246.68
11 Krzyzanowice Zapadni Plyn 416.01 1883.26 93.18 4.46 20.21 2299.27
17 Pietrowice WIk. Zapadni Plyn 2620.22 18633.65 1153.00 2.27 16.16 21253.87

Tabulka 7: Seznam budov podle potfeby tepla na jednotku plochy, podle subregion(.

Pof. €. Budova Subregion Zdroj tepla Uz. plocha, Potieba tepla Potfeba tepla naj. plochg
m2 KWh/rok kWh/rok m

19 Radzionkéw Centréalni Tepelna sit’ 777.30 156529.03 201.38
5 Dabrowa G. Centrélni Tepelna sit 3157.00 476405.03 150.90
16 Piekary S I. Centréalni Tepelna sit 330.01 45018.18 136.41
8 Katowice Centrélni Tepelna sit 9540.00 1243234.93 130.32
23 Tychy Centrélni Tepelna sit 462.00 48055.94 104.02
2 Bytom Centrélni Tepelna sit + plyn 1765.89 131723.28 74.59
6 Gliwice PM Centrélni Plyn 610.00 44462.45 72.89
3 Chorzéw Centrélni Tepelna sit 1812.00 124945.94 68.95
21 S’ wierklaniec Centrélni Plyn 773.30 47800.02 61.81
1 Bojszowy Centrélni Topny olej 636.18 21813.56 34.29
20 Ruda S”I. Centrélni Tepelna sit 2301.60 63997.89 27.81
26 Zawiercie Centrélni Plyn 2911.00 52847.33 18.15
14 Opatéw Severni Uhli 365.00 135390.49 370.93
10 Krzepice 2 Severni Topny olej 1967.00 507144.87 257.83
4 Czestochowa SP Severni Tepelna sit 2372.39 298252.39 125.72
9 Koziegtowy Severni Plyn 900.00 88288.97 98.10
24 Wista (Ustroriska) Jizni Plyn 405.56 99318.23 244.89
25 Wista (Wyzwolenia) Jizni Plyn 373.00 55810.95 149.63
18 Skoczow Jizni Plyn 1397.00 54938.78 39.33
12 Gorzyce Zapadni Uhli 411.39 304675.62 740.60
12 Gorzyce (bez TUV) Zépadni Uhli 411.39 55057.26 133.83
22 Swierklany Jankowice Zapadni Plyn 650.90 69354.78 106.55
11 Krzyzanowice Zapadni Plyn 93.18 9444.52 101.36
7 Jastrze bie Zdr. Zapadni Tepelna sit 735.02 69816.57 94.99
17 Pietrowice WIk. Zépadni Plyn 1153.00 93447.47 81.05
27 Z ory Zépadni Tepelna sit 2305.70 124572.62 54.03
13 Ne, dza Zapadni Uhli 1265.00 64305.08 50.83
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Obrazek 5: Ro¢ni emise CO2 z budov souvisejici s vytapénim v poméru k uzitné plose
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Obrazek 6: Ro¢ni absolutni emise CO2 z budov souvisejici s vytapénim

(nSlgskie

@ 3 Wojewddztwo

’ I\ Slaski
NFOSiGW y

Przywracamy btekit

Projekt zintegrowany LIFE ,Slaskie. Przywracamy biekit". Kompleksowa realizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego
realizowany jest przy dofinansowaniu z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
LIFE20 IPE/PL/000007 - LIFE-IP AQP-SILESIAN-SKY



3 VYSLEDKY MERENI

300.00
250.00

200.00

tryczne] | cdepta na m2 pow-

150.00

5."||IIIIIIIIII
0.00 IIIIIIIIII....I
o

$ @\&\@dg\ P & o F s
«*P@&Qﬁ“b@@w& o%@ @\@ *\\je o Y ‘ﬁe@’@v? “\wgé g

& &
@@‘P Fd 9 a*@‘@

100.00

=
=
=
5
N
@

Emisle roczne na bazie zuzyda ene

Obrazek 7: Celkové ro¢ni emise CO2 z budov ve vztahu k uzitné plose
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Obrazek 8: Celkové roéni emise CO2 z budov v absolutnich hodnotach
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Tabulka 8: Celkova doba roku, ve které byly zaznamenany hodnoty senzord CO2 nad 1000 ppm, centraini
subregion.

Budova Subregion Snimaé hod. min. s. Mechanické vétrani
01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 304 50 40
bujsZowWYy wenuarinly Ul _DUJSZOWY_ CLVV I _CZUJIIK_VWewneuzny_ 216 40 15
01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 438 50 27
01_Bojszowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 507 11 18
02_Bytom_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 476 45 48
Bytom Centralny 02_Bytom_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 926 13 17
02_Bytom_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 1184 59 48
03_Chorzow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 404 30 34
Chorzéw Centralny 03_Chorzow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 80 59 41 ano, rek.
03_Chorzow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny 3 199 25 27
05_Dabrowa_Gornicza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 621 0 49
05_Dabrowa_Gornicza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 419 35 7
Dabrowa Gérnicza Centralny 05_Dabrowa_Gornicza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 468 36 26
05_Dabrowa_Gornicza_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 452 31 8
05_Dabrowa_Gornicza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 147 9 41
06_Gliwice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 508 4 38
Gliwice Centralny 06_Gliwice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 373 17 38
06_Gliwice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 326 15 17
08_Katowice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 79 37 51
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_10 87 5] 11
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 851 40 9
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 76 41 11
nawwice wenuainly UO_NAlUWILE LWV I _ LUK _VvewlieuZiy_ 4 223 19 24
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 103 5] 27
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 335 2 6
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_7 245 51 32
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_8 344 21 44
08_Katowice_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_9 672 7 19
15_Ornontowice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 2317 35 40
vrnuornwwice wenuariny A1D_UIMonowiCe_Uvv i _CZUjiik_vvewrieusiy_« 2295 16 28
15_Ornontowice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 143 9 27
15_Ornontowice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 209 40 19
" . . 16_Piekary_Slaskie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 665 11 16
RELEy S Centrain 16_Piekary_Slaskie_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 298 45 4 an
19_Radzionkow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 50 10 32
Radzionkéw Centrélni 19_Radzionkow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 194 24 21
19_Radzionkow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 464 14 57
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 311 55 58
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 680 15 55
e 20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 288 46 1
Ruda Slgska Centa) 20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 1245 5 53
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 31 24 56
20_Ruda_Slaska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 660 46 44
21_Swierklaniec_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 3805 26 4
SSwierklaniec Centralni 21_Swierklaniec_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 313 45 20
21_Swierklaniec_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 378 43 52
23_Tychy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 688 34 29
Tychy Centrélni 23_Tychy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 991 29 16
23_Tychy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 1239 4 51
26_Zawiercie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 321 50 43
Zawiercie Centréalni 26_Zawiercie_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 2111 54 8
26_Zawiercie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 121 55 21
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3 VYSLEDKY MERENI

Tabulka 9: Celkova doba roku, ve které byly zaznamenany hodnoty senzordi CO2 nad 1000 ppm, zapadni,
severni a jizni subregion.

Budova Subregion Snimaé hod. min. s. Mechanické vétrani
04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 132 44 36
Lse, swocnowd rFomociy U4_U£ESWULTIUWE_ UV I _UZUjIIK_VVewreuzly_z 258 5 36
04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 527 30 22
04_Czestochowa_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 326 16 8
09_Kozieglowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 160 5 12
Koziegtowy Pétnocny 09_Kozieglowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 746 49 7 ano
09_Kozieglowy_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 616 40 18
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 89 10 2
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 39 5 10
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 215 50 5
Krzepice Pétnocny 10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 77 20 8
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 756 52 39
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 114 0 10
10_Krzepice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_7 442 45 40
14_Opatow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 16 50 11
Opatéw Pétnocny 14_Opatow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 48 40 3
14_Opatow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 337 20 7
07_Jastrzebie_zZdroj CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 119 46 2
Jdasuce, vie cuiv) Lacnourn U/ _JaslLenie_LUiv)_LVV I _WLUJHIK_VWWEWIIELZIlY £ 304 59 49
07_Jastrzebie_zdroj_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 263 35 53
07_Jastrzebie_zdroj_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 99 6 5
Krzyz'anowice Zachodni 11_Krzyzanowice_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 15 15 16
12_Gorzyce_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 36 45 4
Gorzyce Zachodni 12_Gorzyce_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 41 0 21
12_Gorzyce_ CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 403 29 2
13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 2422 29 33
nNe uzda Lacrnourn 1S_INEeUuZd_LVV I _LZUjIK_vvewneusiy_ < 0 5 30
13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 64 49 21
13_Nedza_CWT_Czujnik_Wewnetrzny 4 41 34 29
17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 0 54 59
Fleuowice vvieikie ZLacnourn L/_FIEHOWICE_VVIEIKIE_LVV I _CZUJIIIK_VVEWINEUZIlY £ 48 35 25 ano
17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 107 39 48
17_Pietrowice_Wielkie_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 35 30 9
22_Swierklany_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 245 24 32
S” wierklany Jankowice  Zachodni 22_Swierklany_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 336 30 47 ano, rek.
22_Swierklany_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 433 16 10
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 333 30 20
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 359 57 9
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 865 45 42
ANV cacnourn Z1_£O1Y_ UV I _CZUJIIK_VWEeWNIEU ZIy 4 603 40 38
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_5 296 5 23
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_6 268 16 49
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_7 491 21 30
27_Zory_CWT_Czujnik_Wewnetrzny 8 670 26 21
onuLuw FuuUWY LOTORUCZOW_CV 1 LT IN_vVeWHET LIy L 532 0 42 &
18_Skoczow_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 313 41 13
VVISia \USUUIT oRa) FuuIUwYy Z94TVVIBIG_USTIVISRG_ LUV | _CLUJIHIN_ YW EWTISU ZITy_ L > 15 9
24_Wisla_Ustronska_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_2 0 10 2
25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_1 413 20 59
VVISTd (VW yZWUIET i) FuUnIOWY £D_WVISIA_VWWYZWUIETIId_CVV | _CZUjHIIK_WEWIIEU ZIty_Z 124 51 46
25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_3 59 4 53
25_Wisla_Wyzwolenia_CWT_Czujnik_Wewnetrzny_4 1167 36 22
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21 Swierklaniec CWT Czujnik Wewnetrzny 1
13 Nedza CWT Czujnik Wewnetrzny 1

15 Ornontowice CWT Czujnik Wewnetrzny 1
15 Ornontowice CWT Czujnik Wewnetrzny 2
26 Zawiercie CWT Czujnik Wewnetrzny 2

20 Ruda Slaska CWT Czujni

23 Tychy CWT Czu
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20 Ruda Slaska CWT Czu
ory CWT Czu|

07 Jastrzebie Zdroj CWT Czu
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22 Swierklany CWT Czujnik Wewnetrzny 1
8 Katowice CWT Czujnik Wewnetrzny 4
Bojszowy CWT Czujnik Wewnetrzny

10 Krzepice CWT Czu

15 Ornontowice CWT Czu|

03 Chorzow CWT Czu

18 Radzionkow CWT Czu|

09 Kozieglowy CWT Czu
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24 Wisla Ustronska CWT Czujnik Wewnetrzny 1
17 Pietrowice Wielkie CWT Czujnik Wewnetrzny

24 Wisla Ustronska CWT Czujnik Wewnetrzny 2

13 Nedza CWT Czujnik Wewnetrzny 2 | | | | | | |
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Obrazek 9: Ro¢ni obdobi, kdy byly zaznamenany hodnoty senzoru CO2 vy$Si nez 1000 ppm.
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